FORMACAO DA IMAGEM — EXPLORACAO DA TELA

Uma tela de TV € formada por aproximadamente por 144 mil pontos.Estes pontos recebem o nome de Pixel.

Quando o feixe de elétrons incide sobre um destes pontos, ele emite luz.

Podemos perceber entdo, que uma tela de TV € revestida internamente com uma camada de fésforo que emitira luz ao
receber uma incidéncia de elétrons.

O numero de pontos de uma tela sera 0 mesmo independente do tamanho da tela.

A imagem de TV é transmitida linha ap6s linha, num total de 525 linhas para o padrdo adotado no Brasil.

O conjunto destas 525 linhas se chama “Quadro” e corresponde a uma imagem completa, algo parecido com um
negativo de filme.

Embora uma linha seja impressa apds a outra e em tempos diferentes, temos uma imagem perfeita devido a persisténcia
luminosa do fésforo da tela e de nossa propria retina.

As linhas ndo impressas todas de uma vez, mas sim separadas em dois conjuntos de 262,5 linhas.Cada conjunto deste
recebe o nome de “Campo”.

Temos dois campos, 0 1° ou impar e 0 2° ou par. Primeiro é impresso o campo impar e depois o par.

As linhas do campo impar estdo intercaladas com as linhas do campo par ou vice-versa.

A impressao ¢ feita desta forma para evitar um efeito de “piscamento” da imagem chamado de tremulacao.

A frequéncia em que séo impressos 0s campos é de aproximadamente de 60Hz e a frequéncia que sao escritas as linhas
é aproximadamente de 15750Hz.

As linhas sdo escritas apenas em um sentido (olhando a TV de frente, da esquerda para direita) e de cima para baixo.
A impresséo das linhas parece com 0 modo de se escrever sobre um papel, por exemplo.

O periodo em que alinha esta sendo impressa chama-se “Trago” e tem a duragdo de aproximadamente de 53,3ms.

O periodo em que alinha volta chama-se “Retrago” e dura aproximadamente 10ms.

O tempo total de uma linha é igual 63,5ms. O inverso deste tempo déa a frequéncia de impressao das linhas ou
Frequéncia Horizontal (Também conhecida por H).

F=1/T=1/635ms

Apos 262,5 linhas o feixe de exploracdo estara embaixo da tela, tera terminado um traco vertical e comecgara o retraco
vertical.

O traco vertical tem a duracdo de aproximadamente 15,34ms e retraco vertical de aproximadamente 1,34ms.

O tempo total é de 16,68ms, o que da uma frequiéncia préxima de 60Hz (F=1/16,68ms).

N o fim do retrago vertical, ap6s o 1° campo, o feixe de elétrons estara novamente no alto da tela para iniciar o 2°
campo, e assim sucessivamente.

As informacdes apenas sdo impressas na tela durante o periodo de traco. No retraco o feixe de elétrons é impedido
eletricamente de chegar até a camada de fdsforo da tela.

O responsavel pela emissdo ou ndo dos elétrons é o canhdo eletrdnico, que fica dentro do tubo de imagem ou
cinescopio.

O responsavel pela movimentacdo do feixe de um lado para o outro (varredura horizontal) e de cima para baixo
(varredura vertical) ¢ um conjunto de bobinas, chamado de bobinas defletoras ou Yoke e que ficam do lado de fora do
tubo.

O s elétrons sdo atraidos para a tela do tubo devido a uma Alta Tensdo Positiva que é aplicada em uma camada
condutora que reveste os lados do tubo.

O nome desta camada é Aquadag e a alta tensdo tem valores entre (9a 15) KV para TVs Preto e Branco e (18 a 24,5)
KV para TVs Coloridas
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A “camada ” chamada Aquadag tem a funcdo de um capacitor (12KpF) e filtra a Alta Tenséo.
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Bobinas defletoras ( YOKE)

Sabemos que a tela é formada por pontos. Cada ponto se acendera por inteiro ao receber
o feixe de elétrons.

Caso uma cena gravada seja reproduzida por uma tela com poucos pontos, acontecera o seguinte:



Luz

Camera

1000

Y

Como cada ponto se acendera inteiramente a figura circular se tornara um quadrado.

Tela com mais pontos ( Quadrinhos)

Como aumentamos o numero de pontos, o circulo fica mais préximo do real.

Monitor com poucos pontos
( Cada quadrinho é um ponto)



Quanto maior o nimero de pontos melhor a resolugéo da imagem. (N&o existe tubos com poucos pontos como 0s
mostrados no exemplo).
A tela de uma TV é explorada, como j& sabemos, por dois campos.

Primeiro Campo,Linhas impares
(262,5 Linhas )

Segundo Campo,Linhas Pares
(262,5 linhas)

As linhas pares e impares sdo entrelagadas, ou seja, colocadas em espagos equidistantes umas das outras.



Tela da TV
( Vista Frontal )

Linha impar
Linha Par

Retraco

Sabemos que o feixe € deflexionado por um conjunto de bobinas (Yoke). As correntes que circulam por estas bobinas,
tem o seguinte formato:



Corrente de exploragéo vertical 60 Hz
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Corrente de explorac&o horizontal = 15750Hz



A Frequiéncia Horizontal € muito maior que a vertical, sendo assim podemos fazer a seguinte representacao:
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Percebemos entdo que durante o tracgo e retrago vertical temos 262,5 linhas ou ciclos do Horizontal.

Podemos também perceber que aproximadamente 21 linhas de cada campo durante o retrago vertical.

Desta forma cada campo é formado na realidade por +/- 241,5 linhas e uma imagem completa ou quadro por +/- 483
linhas.

O periodo do trago Horizontal sempre corresponderd aproximadamente ao tamanho da tela.

Vejamos entdo:
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O ponto onde a corrente é zero, corresponde ao centro da tela.



Se variarmos a intensidade do feixe no periodo “H” em que este varre a tela, teremos uma linha com
diferentes niveis de brilho:

Se todas as linhas forem iguais, teremos entao:

O sinal que modularé o feixe de elétrons de forma a variar sua amplitude chama-se
sinal de video composto ou VBS.

10



SINAL DE VIDEO COMPOSTO

E um sinal emitido por uma emissora ou geradora (VCR, Video Laser, Videogame)
que contém informacdes para o perfeito funcionamento do receptor.
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Linhas do fim de um campo

1 — Apagamento Horizontal,

2 — Sincronismo Horizontal;

3 — Burst (Sincronismo de cor);

4 — Informacdo de video que sera impressa na tela;
5 — Periodo de uma linha H com traco e retraco.
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Retraco Vertical ( pulso de apagamento ) Inicio de outro campo

1 — Pulsos equalizadores;
2 — Pulsos equalizadores;
3 — Sincronismo Vertical;
4 — Linhas necessérias para o término do retraco vertical.
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Podemos perceber que no final de um campo chega o retrago vertical com os pulsos necessarios
e que depois comeca outro campo.

A informacdo de uma linha que serd impressa na tela e ajudara a formar a imagem

e a presente entre um pulso de apagamento horizontal e outro.

Informeg&o impressa
natela

1 Linha
k— k—
Apagamento Apagamento
H H

O sinal de video possui determinados padrdes:

A

100%

5%
70%

12%

v

Supondo um sinal com 100% igual a 1Vpp (padrao) teriamos o seguinte:

100% - (1Vpp): Nivel maximo do sincronismo (tanto Horizontal com Vertical);
75% - 750 mVpp: Nivel de Apagamento ou blanking (tanto H ou V);

70% - 700mVpp: Nivel méximo de preto de uma imagem.

12% - 120mVpp: Nivel minimo, corresponde ao branco de uma imagem.

O sinal de video sera sempre invertido e com este nivel e estas propor¢des em equipamentos com saidas e ou entradas

de video.
O sinal de video sempre serd invertido e com este nivel e estas propor¢des em equipamentos com saidas e ou entradas

de video.
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Sabemos que o periodo entre um pulso de apagamento Horizontal e outro corresponde a uma linha impressa na tela,
desta forma podemaos ter o seguinte raciocinio:
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Cada linha da tela serd impressa sempre pelo mesmo sinal. E sabendo que o periodo da linha corresponde ao tamanho
da tela, podemos perceber que a imagem da mesma sera igual a figura.

FORMACAO DA IMAGEM APARTIR DO VBS

Com o sinal de video, que corresponde a todas as linhas da tela, formar a imagem.
PROCEDIMENTO:

Desenhar a tela no espago que corresponde ao periodo de uma linha, tracar retas perpendiculares
ao eixo Horizontal da tela. Formar a imagem.
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[ ] Branco
Preto

Podemos também termos diferentes sinais de video e dividir a tela em vérias partes.
Basta para sabermos qual a imagem, desenharmos em cada parte o sinal de video correspondente.
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Podemos também, a partir da imagem, formar o sinal de video.
O procedimento € praticamente 0 mesmo e pode ser observado vendo o exemplo abaixo:

Apagamento
H

o U

Quando a Tela inteira € igual, teremos apenas um tipo de linha.

Desenha-se a linha de acordo com as cores na tela.

Para facilitar isto, podemos tragar retas pontilhadas, perpendiculares ao eixo
do apagamento “H”.

Quando temos mais de uma figura na tela, devemos escolher a linha da qual
desejamos saber o sinal.No exemplo abaixo, escolhemos trés linhas.
Vejamos 0s sinais correspondentes.
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Entre o branco e o preto teremos uma infinidade de tons de cinza.

Diagrama de Blocos de uma TV Preto e Branco

Podemos separar uma TV em blocos. Fazemos isto visando facilitar o entendimento e a manutencdo da mesma.
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