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Apresentacao:
Um simples livro de um maluquinho chamado Luiz Bertini. LEIA A PAGINA FINAL.

Nota do Autor:

Tudo gratis. Estude, aprenda e divulgue a eletronica.

Os circuitos indicados por teste, experimental ou testar podem ter partes que devem ser alteradas de acordo com
0 desejo do montador. Aconselho que estes circuitos s6 devam ser montados por pessoas experientes em
eletrénica. Todos os circuitos sdo projetos do autor salvo indicagdo em contrario

O autor ndo se responsabiliza pelo ndo funcionamento de nenhum circuito.

Todos os capacitores indicados por F sdo de uF ou nF de acordo com sua simbologia
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Capitulo 1

Protetor Contra Sobretensio:

3R3 x oW

AR

® aiida

l 15V

110VAC

O IC MC-3423 pode ser utilizado como protetor de sobretenséo em fontes de alimentagao.
A partir de simples calculos podemos definir o valor dos componentes que devem ser utilizados para polariza-lo.

V disparo Vref=(1+R1)= 2,6V (1+R1)
R2 R2

Supondo que a tensdo na saida seja de 15 Vcc, podemos calcular o valor de R1 e R2 para que a tensdo de
disparo ocorra com 16V.

Desta forma, se a tensdo na saida passar de 16V, o SCR conduzird abrindo o fusivel de 2 A e protegendo o
equipamento ligado a fonte.

O tempo de delay ou atraso para disparo € definido pelo capacitor de 100nF e neste caso, é de aproximadamente
1ms.

O valor de R2 deve ser adotado e deve ser sempre abaixo de 10KQ.
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Fonte 127/220 x bV - 500mA:

K
’—DIE? + 127V - 6 + 6% x 500nA
d " & Ve
- 14007 _L 1 x
Chawve S
2200 1000
1271220V AG Py I l
_"Ii‘-.-.
FHOV
o LM-317
[-' Ajustar para +§ '|.-'.r.~|:!] )
Fonte Estabilizada:
B
IMA009
11,3 Vo
22040
20V
T1N4007 {
15+ 15V
A | 78XX
1NA0DT BD 135
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Regulador de Poténcia (Fonte Variavel):

T
2N3055 |

4 x
SK3FI04
F
f= &
2200 2
12 + 12V 400 |Led WA ?
3 o S
-
Esta fonte pode fornecer até 3 A de corrente de saida.
Tens&o de saida=1,25a 12 Vcc.
1 O coletor e
N |
Of——-e, a carcaca
2N3055 ou
| 2N3773
|
E| '
| | I
| B |
| | I
| | |
I Maior 1 Menor |
Ilq > pl
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Regulador 24 Vdc para 12 Vdc:

b

Fusivel
de108

> O\ —y =
+ 24 Ve

1000 F
B3V

'+ 12 Ve

b .--"IENE.TTE.
B

TMNA00T

LM-317

Este regulador pode ser usado para baixar a tens@o de um banco de baterias de um caminh&o para 12 V. Desta
forma, podemos alimentar radios ou toca-fitas de pequena poténcia.
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Fonte de Corrente Ajustavel:

N

Luiz Bertini
® + \/cc

]RL

[—

Através de P1 pode-se ajustar a corrente de carga.

||||——0 ;

Fonte Regulavel com Regulador Fixo:

_I_1 X
| 40V
A tensao minima de

saida sera de 5 Vcc.

|||}—
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A tensé&o de saida pode ser ajustada entre um valor proximo a Vin até a tenséo do regulador.

A ndo colocagao do capacitor em paralelo com o trimpot de 10K pode tornar a fonte instavel (ela podera oscila).
Caso sejam usados reguladores negativos, & necessaria a inversao do capacitor de 1uF.

N

TBXX
E - entrada
C - comum
S -saida

A tenséo de entrada (Vin) deve ser, no minimo, 3 Volts maior que a tens&o do regulador.

Fonte de Alimentagéo +5V, + 5V, -15V:
b

110 . 1HD0T Ejﬁ ——— |

T Ta1s « 15 Ve
L =Ll
K
Irw I. =
]
T Tees 45N
= | ]
TVl +
1ManT I I ay

Lo
S106250 — L I 1
3 - £V H
b e bl 1 . . 1IE WA + Y rars | » - 15 Yoo
i 1

o Trafo Trancham 27 F 17 - 110 + 110 - 12 + 12V/500mA.
Esta fonte pode ser utilizada para alimentagao de circuitos com amplificadores operacionais.
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E - entrada
C - comum
S - saida

Regulador com o LM-317:

3

* /o
R1 =
278 1

_105 (1*R2
Volt=1,25 ( R1

100n

+Vin > _L
Sl

[ volt -1,.25
RE‘( 1,25 )“m

A tensdo minima da saida sera préxima a + 1,25 Vcc.
O valor maximo da saida sera dimensionado pela relagdo entre R1 e R2.

Por exemplo:
Para R1=27002e R2 = 1K, teremos uma méaxima tensio de saida = 5 Vcc.

3 - Entrada

1 -Ajuste 2 - Saida

www.luizbertini.net/circuitos.html
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LM-317
1 - ajuste
2 - saida
3 - entrada

Fonte de Corrente:

8+ oo
Re
ez
E
iqb

Re definira a corrente IC que sera constante.
Re deve ter um valor baixo (no maximo algumas dezenas de Ohms) para interferir pouco na VRL.

Re = Vz - Vbe

IC

Rb=Vcc—-Vz
1z médio

Vce devera ser maior que Vz.
Iz médio = Iz max. — Iz min.

2

Iz méx. = Pz e Iz min. =210% de Iz max.
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Fonte Ajustavel para Tensées Elevadas:
[y 1K 1K 5K
10W 10W AW
i A
5x 1N5378
535 a 565V

A tens&o de saida variara de 40V através do ajuste do potencidémetro para uma carga de 10mA.

E importante lembrar que, ao se trabalhar com zener de 5W, a diferenga entre suas correntes maximas e minimas
é pequena.

Esta caracteristica & acentuada com o aumento de Vz.

Esta fonte pode ser utilizada para polarizagdo de valvulas em transmissores de TV.

Fonte Estabilizada:

y

Vde

|

Vslet

1K

A tensdo de saida Vs sera sempre igual a tensdo da saida do /C1 menos a tenséo Vbe do transistor T1.
Dependendo de T1 podemos ter correntes de saida superiores a 3 A.

Caso Ib seja muito pequena, se faz necessario colocar um resistor na saida do /C para o terra, isto para termos a
minima corrente de saida do IC1 e, consequentemente um melhor ajuste de tensao.

Ve sempre 3V > Vslc1.
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Capitulo 2

Comutador de Audio e Video:

Luiz Bertini

14

1 100 F
lTF f: o
BC 548

1K

1K

iFi] =
== M52470 fi1 1K
1F
- ZBCIES
BC 54

b
1=
@

2Kz

i Fx 25

_-I—Eulda du Audio
i

1 Fx 26V

] Saida da Audio

B2

b
+ 1T

100 F|
'f'dcmq i’s 'F a7 ' l—ll—:l:l}i?
108
| (B ] 100K

Colocar Video em Video 1:

[+
kL ]
[ 14138

Ajustar P1 para uma tensao proxima a 8 Volts no pino 6 do CA 3140. Ajustar P2 para 0,7 Volts na base do BC-
337. Retirar o video e ver se a tenséo de 8 Volts cai e se o circuito comuta em aproximadamente 12 segundos.

A chave CH1 faz a comutagao forgada e instantanea.

Video 1 = titular

Video 2 = reserva — s6 aparece na saida na auséncia de Video 1 ou através de CH1.

Este circuito foi montado e testado, ele é controlado pelo sinal de Video 1 e pode comutar ao mesmo tempo entre
dois audios estéreos mais o video ou entre dois audios balanceados mais o video.

Gerador de 60 Hz:

Ajustar P1 até aparecer uma onda quadrada no coletor de T3.
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b
12+ 12
i ¥
190 WC ‘
= 1N4007

15
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Gerador de Audio 20 Hz a 20 kHz:

(Senoidal, Quadrada e Triangular):

P1 - ajuste da frequencia;

P2 - ajuste para simetria entre periodo alto e baixo;
P3 - nivel da saida balanceada;

P4 - nivel da saida desbalanceada;

P5 - ajuste de distor¢éo;

P6 - ajuste de largura do periodo alto e baixo.

1A Z200 F
W07
A 100nF
H ¥ l + 12 Voo
— -

12 + 12V
S00mA

-12¥eo
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Despertador Matinal:

Coloque o TIL 78 dentro de um tubo opaco, com a boca do tubo virada para um lado onde aparega luz ao
amanhecer.

Use um tubo de filme fotografico de 35mm. Ajuste P1 para um nivel de luminosidade que vocé deseja que o
sonalarme dispare.

Caso queira um melhor rendimento, use filme fotografico velado, como filtro entre a luz e o TIL 78.

K
ra
%
100nF 100 F
%mr«: —l Disco X 25\ AN4007
10K 'I'E eo ' Sonalarme
A IS 100 = 1K BC 337 3-15Vee
34
4
10K 2
\ -
P —
TIL 78 10K
— C#
B

Pisca-pisca com lampadas Incandescentes:

Em P71, vocé ajustara a frequencia de piscadas das lampadas. Com o TIC 226D eu ndo aconselho o uso de mais
ldmpadas que somadas passem de 200W.
Vocé pode colocar varias lampadas em paralelo com a L1 e L2, mas n&o passe de 200W.

Caso vocé queira uma maior poténcia, use o TIC 246D e consuma até 400W. Coloque os TIC em dissipador. O
foto acoplador MOC 3020 isola os circuitos, protegendo o usuario.
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NS00

l S0l 1 Na00T

TRAFD
12 & 12 & S0m

10T

Pisca-pisca com Lampadas:

Este pisca-pisca usa um LM 555, a unica modificag&o do circuito anterior, estad na comutagao.
P1 ajusta a frequencia e o TIC deve ser colocado em um dissipador.

Usar lampadas para uma poténcia de até 200W. O foto acoplador isola um lado do outro.
Como nos mostra a figura 2.7 a seguir.

www.luizbertini.net/circuitos.html
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£+ 12 Ve
L
1K x 1W
I I
! I
1K I [}
A J v 19
MOC ' A7 18
3020 G M1!i=
r |
t——1-- 110vAC

Acionador de TRIAC/SCR com Foto Acoplador:

Caso seja usado um SCR s6, um semiciclo sera aplicado na carga. Ao pressionarmos P17 a carga sera energizada,
para cargas indutoras, use em paralelo com M2 e M1 o seguinte:

120 x 1W
{100 a 10 ofwes)

m= 100F (40 & 00nF)
400V ;

Canga

T3

470, 1x 1)

i)
™
(v

+ 12 Vo

=],

b R o

TiC 226t

= H

-

Se usarmos SCR, apenas um semiciclo sera aplicado sobre a carga.
Com a chave na posigdo 1 a carga é ativada, com a chave na posigdo 2 a carga é desativada.
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0K

:

T1VAC

Chi 1 MOC
320

p

12ver

Comparador de Nivel de Tensao com Filtro:

Este comparador ira acionar o relé toda vez que V1 for maior do que V2. Ele foi testado em circuitos, muitos ruidos
e sujeitos a interferéncia e funcionou perfeitamente.

b

~ r'_<
=] Saida
+Vee 1K =|.|. Ig
100nF s | 2
A )
1K =
+ Voo >——aw—3]| 10K
CA ; AAAA
3140
RV S— Y —
cC 1K 2»/44100nF 220 % BC 337
I I 25V 1
= 220°F

L, 220 Fy
w BT A
25V 25V =

Circuito Controlador para Relé de Pulso:

Relés de pulso funcionam da seguinte maneira:

Ao aplicarmos uma tens@o com uma polaridade por alguns instantes, ele comutara e ficara nesta posicéo. Nao é
necessario, nem conveniente, manter ele energizado. Para fazermos ele comutar para a posigdo anterior, é
necessario se inverter a polaridade e aplicar um outro pulso de tens&o. Veja as figuras:

www.luizbertini.net/circuitos.html
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@ S
) N
(ou)
(. .
el (@) el (b)

Normalmente este tipo de relé é utilizado na comutagéo de RF e s&o conhecidos como relés coaxiais.
A tensdo de trabalho e a maxima frequencia, além da isolagéo entre os contatos normalmente vém especificado

no relé ou em algum catalogo que o acompanhe.

J,F{elé MCH2RC2 - 12Vcc + Vee
RL2 RI1
I—o Entrada RFdn1
1N4007 K 514620 ...--—_-—"' Saia RF
Entrada RFdn2

Relé Desernegisados I_Ch2
+ Ve _I_

Relé

2- MCH2RC2 - 12 Ve

RL 1 - relé de pulso coaxial de 12 Vcc.
CH1/CH2 - push-botton, emicol com dois contatos, um normalmente aberto e o outro normalmente fechado

(NA/NF).
O varistor S14K20, tem a fungao de proteger o circuito contra eventuais picos de tensao, devido ao chaveamento

de RL1.
O relé RL2 ¢ utilizado para (é um relé comum) indica através do acendimento dos Leds, qual entrada de RF esta

presente na saida.

www.luizbertini.net/circuitos.html
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Assim ao pressionarmos CH1 o Led 1, se acendera e teremos RFin 1na saida. Ao pressionarmos CH2, teremos o
Led 2 aceso e RFin 2 na saida.

Existem alguns push-bottons com uma luz interna, nestes casos ela pode ser usada ao invés do Led.
CH1=Led1=RFin1 CH2=Led 2=RFin 2
Normalmente os contatos de um relé coaxial sdo conectadores UHF, N ou SMA dependendo da frequencia.

Carregador para Baterias Recarregaveis de 9 Volts:

Hoje em dia j& se encontram no mercado, baterias de 9 Volts recarregaveis. As correntes destas baterias variam
entre 100mA/h & 140mA/h. Para recarrega-las sem possibilidades de danifica-las, é interessante que a corrente de
carga seja menor do que esta. O circuito indicado a seguir, mostra uma possibilidade de carregador para estes
tipos de baterias. Este carregador pode ter sua corrente de carga limitada entre 10mA a 50mA.

3

Tafe  _ _____
12 +12V x 500nA I |

-

T 1N4007
1000 F

12TVAC = % B3V

[|
%

| e "
1N40O7
|cl

Bateria de 9V a ser carregada —”I

Ajustando-se P1 consegue-se uma corrente de carga (/C) entre 10 a 50mA.

Atencéo:
Nunca use este carregador com baterias de 9 Volts normais ou alcalinas.
O positivo do circuito (+) deve ser ligado ao positivo (+) da bateria, 0 negativo (-) ac negativo (-) da bateria.
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Como manter um relé energizado ou ndo com o uso de push-bottons:

3

+ Vee

Push- botton 1 —I

R1 |
AN H_J
Led 2 : Led 1
X 1N4007 |—°—
ﬁ L

Push- botton 2

Rele 1

el

[ Saida

A
1N4007

Rele 2

Relés Desenergizados:
A tensdo de alimentagéo (+ Vcc) deve ser igual a tensdo das bobinas dos relés. O Relé 1 comandara o Relé 2,
este comando sera feito através das push-bottons.

Na condi¢éo do diagrama, os relés estdo desenergizados € o Led 1 estara aceso. Os fios de saida dop Relé 2
estaréo abertos. Ao pressionarmos o push-botton 1 (NA) os relés seréo energizados e permanecerdo assim, o Led
1se apagara e 0 Led 2 se acendera.

Os contatos da saida (Relé 2) se fechardo. Ao pressionarmos 0 push-botton 2, os relés seréo desenergizados e o
circuito voltara a condicao inicial.

Os valores para R1 e R2 podem ser calculados assim:

R1=R2=Vcc-17
0,01

A poténcia de R1 e R2 sera calculada assim:
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P = (Vo - 1,7)2
R
Este tipo de circuito pode ser utilizado para ligar ou desligar uma carga qualquer, bem como para comutar diversos
tipos de sinais, s6 € necessario o uso de um Relé 2 correto para a fungao. Para comutar:
- AC - relé que suporte a corrente e a tenséo usada ou consumida pela carga;

- RF - deve ser usado um relé coaxial;
- Audio - relé com baixa resisténcia nos contatos;

- Trem de Bits — relé coaxial.

Comutador de Relé:

b
{+12Vee

_% 100 F
R J =
£) l__.
chi LM-555 4013 A
_I 1N4007
L B
1 = Relé 12Vee

BC 337

o Y

Ao pressionarmos CH 1 o relé comuta, ele s6 comutara novamente ao pressionarmos CH 1 novamente.

R=470Ke C=1uF ouR=47Ke C=10uF ou
R=47KeC=22uF=T=1,11xRxC
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Aquecedor para Chocadeira:

& s

127VAC

TIC246D

'.d

+12 Voo

> {+12Vco
100nF
w3 T 10K
¥ CA H o . B
3140 ¢ J_
10K —AW——o 14 1N4007T BC 337
10k 2 10K E

1 IDFIF

P1 H*vernteﬂn - ) =

470K 1 Lm3s

L Out Colocar este sensor proximo ao
- GND local que deva ter a temperalura
de 39°C. Ligar com cabo coaxial.
1MN4007 [ pr— |
250mA
S\ p .
I 1N4HDDT H -L + 12 Vee
Imun F [100nF x 25V
127TVAC g < 40V - -
l T 1Nd00T
_.--"’-

LD 12 + 12 x 500mA

O sensor de temperatura LM 35 pode ser encontrado no encapsulamento a seguir.
Ele deve ficar ligado préximo ao ambiente em que se esta medindo a temperatura.
Rx & um resistor de fio de niquel-cromo de = 7042, a corrente ao passar por ela aquecera o ambiente.

P1 ajusta a temperatura, embora ela dependa de varios fatores (area do local, posigéo do sensor, etc.) no centro
ele deve corresponder a £ 39°C. Caso 0 ajuste seja critico, deve-se usar um trimpot de 1K.
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+ Vo
Cabo coaxial RF 75 -0,3/1.8

Pino 2

Se a temperatura néo chegar a 39°C, diminua o tamanho do fio que forma o Rx.

A temperatura depois de ajustada com a ajuda de um termémetro comum deve ficar estabilizada.
Um aumento na temperatura diminuird a condugéo do TRIAC e 0 Rx se aquecera menos.

Uma diminui¢&o na temperatura aumentara a condugéo do TRIAC e o Rx se aquecera mais.

Podem ser usadas lampadas incandescentes, ou de infravermelho, no lugar de Rx. Uma alternativa para a
substituicdo do LM 35 é o circuito seguinte:

%

. Parao
circuito

10K
l AN
Para a
fonte

O valor de R deve ser igual ao do NTC (normalmente encontramos NTCs de 47042, 1K ou 2K2 a 25°C). O NTC
deve estar colocado proximo ou dentro da chocadeira.

Termometro Experimental de Baixo Custo:

Se vocé tem um multimetro digital com uma escala de 200m VDC, este simples circuito podera ajuda-lo na
medic&o de temperatura. (Veja a figura 2.19 a seguir).

www.luizbertini.net/circuitos.html



27

Luiz Bertini
P
NTC de
1K a 25°C
1,5 Vee P1 200 de Precis@o com 15 voltas
Para a entrada do Multimetro digital
Ajustes:

Use um termOmetro aferido como referéncia e ajuste P71 até que o multimetro indique o mesmo valor que o
termdmetro. Para isto s¢ utilize a escala de 200m VDC. A leitura sera assim:

Se o0 termdmetro indicar 25°C o multimetro indicara 25, 0.

Embora um NTC n&o apresente uma resposta linear, ou plana de acordo com a temperatura, este circuito
apresentou certa eficiéncia, em relagao a outros termémetros encontrados em equipamentos simples presentes no
mercado, se usado em temperaturas entre 15°C a 40°C.

Minimixer:

Este mixer foi utilizado para ligar dois microfones, de 60042 de impedancia, com sucesso.
Caso a impedancia seja diferente, os resistores poderao ter seu valor alterado de acordo com ela. Devido a sua
simplicidade este mixer ndo possui ajustes.

s

600
Audio 1 > T MWN——p——> ParaE_l entrada
(microfone) de microfone
i 600 I
\
A . . W'r
Audio 2 7 800

(microfone)

1

Os resistores de 60042 podem ser conseguidos ligando-se dois resistores de 1K2 em paralelo.
Podemos perceber que, com este simples circuito, € possivel se ligar dois microfones em um equipamento que
tenha entrada para apenas um microfone.
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Distribuidor de Audio 1:4:

Para uma entrada de audio teremos 4 saidas. Para ligarmos um equipamento estéreo precisaremos de dois
circuitos iguais a este, um para o canal L e o outro para o canal R, conforme mostra a figura 2.21 a seguir.

* De 100pF a 1000uF
** Eventualmente nao precisa ser colocado

3

Saida 1

Saida 2
100K
l‘!‘l"l"?
+ Vo
20 F 220 F 47K
— AWA———
P 2NJ x40V x40V
AN —
741 !| |!
B
_L BAPI 100nF
- -Veo =L Saida 3

Saida 4
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Metronomo Experimental:

Este metrénomo gera um bip e um sinal luminoso nos seguintes periodos:
- 2 pulsos por segundo — 2Hz - (1)

- 1 pulso por segundo — 1 Hz - (2)

- 1 pulso a cada 2 segundos — 0,5 Hz — (3).

Metronomo Experimental Ajustavel 1:

D

100 F x 25V
{+9Vee

1K
Sonalarme
Led N

O potenciémetro P1 é um potenciémetro duplo de 2M2. O bip tem a duragdo aproximadamente de 10% do periodo
total.

Este metrénomo varia as piscadas e bips na saida entre um pulso a cada 3,5 segundos até quatro por segundo.

Atenuador de Video:
Este circuito elementar néo alterou a resposta em frequencia nem a relagéo sincronismo/luminéncia do sinal de
video que por ele possa num range em 300m Vpp a 1,2 Vpp.

5

b

A
Enftrada
"(":Efr{- near
Impedaneia de 75 1 Salda (para entrads com
do crouitn Bato agu o 75 de impadancia)

v
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Metronomo Experimental Ajustavel 2:

N

100 F x 25V
{+ 9 Vo

-

e 1K
?P‘ Sonalarme
| P1a ] | Led T

. .[\A.u T

4 1t
:: g L1k e C
. I@
£ ZFlPi
220K 1 " o
3 4i.;2r.12 ﬂ.ﬂ.ﬂlﬁ =T

R
il

1F
I Capacioes de polyesier
- e polye

O potenciémetro P1é um potenciémetro duplo de 100K2.

30

O bip tem a duragéo aproximada de 10% do periodo total. Na saida teremos desde 1 pulso a cada 3,5 segundos

até 4 pulsos por segundos.

Chave Liga/Desliga Temporizada:

s

Deshig
£ =l . {+ 12 Veo
Cch1 Lo
l - l R 12 Voc
- ——enA
L 1Ao7 Y C
ZATK
T NF

i L4

P1 - ajusta o tempo de temporizagéo entre £ 0,4 segundos a 5 segundos. Esta chave temporiza a energizagéo e a

desenergizagao do relé.
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Regulador Série:

s

) *

[ 1K x 114W 3 150 x 1W
15Vce

\' led 8 1)\ ¢

N l 1W 10K

rd
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Controle de Temperatura - 20°C a 30°C para Aquarios ou Terrarios:

(-S‘u’ +12Vec Relé de12Veoo
o //—t e 1 contato
ﬂ,-Sensnr de reversivel
LM lemperatura A
35 1K i
l +5Vee +5 Ve &
- Led 1N400T L o0nE
MNF
Ver lexto C .
K2 242 g boensehgusii
ou
+5 Ve
AKT Saida
P2 |-L
100
100
100
12W x 500ma
- b =
P ""T-’c
1 » +12 Vo
|
L i ! 4x
127 VAC |
220nF 1N400T p—= + 5 Ve
: x 400N
i
| 1F
2200
> v 7..'-': . o0 TDI}nF i

- P1 - ajusta a temperatura de acionamento do circuito;
- P2 - ajusta a temperatura de desacionamento do circuito.

Com este circuito podemos acionar ou desacionar uma carga, tendo como referéncia uma temperatura entre 20°C
a 30°C, o que é suficiente para um aquario de agua doce. Em nosso caso estamos acionando um micro-ventilador
para ajudar a resfriar a agua, eliminando o calor gerado pelas lampadas.

Exemplo:
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- Ajustar P1 para 28°C

- Ajustar P2 para 25°C

Quando a temperatura da agua chegar a 28°C, o relé fechara o contato e a ventoinha funcionara até que a
temperatura caia para 25°C.

E dbvio que P1 deva sempre estar ajustado para um valor maior do que P2.

Vocé pode usar este circuito para acionar um aquecedor, sé que deve usar os contatos NF e C do relé, para
controlar o aquecedor. O cabo que liga o sensor de temperatura (LM 35) com o circuito pode ser o RF 75 0,8/1,3.
Este € um cabo coaxial fino. Veja a figura 2.29.

by

+ Ve
Cabo coaxial RF 75 -0,3/1.8

L

Pino 2
75

ou

Wia Cano plastico ransparanta Fisien Bl

Tema do circuiin
+ B Vee

Cabo RF 75
Fio para alimentacio + Vee
Malha

LAY 35 - deaxar apanas a
parte plastica do LM 35
para fora do silicons

Yeaida

; i > Malha :ﬂabﬂ RF “'[-: Emendas usadas
_C Elge oom silicone
+Yee

—

Tubo plastico

A figura 2.30 nos mostra que ao ligar o circuito, deixe P71 em 20°C e P2 em 30°C, caso contrario pode ser que 0
circuito ja ligue devido a temperatura ambiente.
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O LM 35 tera em sua saida 10mV para cada grau centigrado, portanto 25°C correspondem a 250mV.

Amplificador de Audio com o LM 741 com Fonte Assimétrica:

5

100nF
le +12 Ve
= P1
10K 50K
e
150W
10K a
. I N n
741 .
Entrada 6 ﬂ
1K
gl i

Saida

. I

Estes dois resistores de 1K(2fazem com que a tens&o na saida seja igual a %2 Vcc, permitindo assim, que possam
ser amplificados os semiciclos positivos e negativos com alimentagéo assimétrica.
Sem sinal na entrada teremos 6 Volts no pino 6.

0 ganho de circuito pode ser ajustado em P17 e é dada pela formula a seguir:

G=P1+10K
10K
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Casador de Impedancia para Video:

N

BC 549

ou
25C1815

De 1K
a 10K B

Entrada

=Y

Saida de
video 75

A fungao deste circuito € perceber quando a tenséo na entrada esta entre 4 a 8 Volts e acender o Led, apenas
nesta condigao.

3

Detetor de Janelas Didatico:

+12 Veeo
pi 10K
10K
= AW
10K
Entrada de 0 )——————%
a 12 Vee
10K
+12 Vee AMMA
P2 10K
10K

Ajustar o trimpont P1 para ter 4 Volts em seu cursor.
Ajustar o trimpont P2 para ter 8 Volts em seu cursor.
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Sirene com Fet:

N

+ 5 Voo
o

. Auto-falante
N lj el xS5W

IRF &40

Ak,
Libi

Usando Ra com um valor 100 vezes maior do que R podemos aplicar a seguinte equago.
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Detetor de DTMF:

Para testar este circuito e usa-lo em diversas aplicagdes, podemos com um telefone, fazer a seguinte montagem.

5

Telefons
+5 Voo
My

I

150K 150K

Tac

DTMF

v

£100K

r
Conecior do ':'
telefone RJ 11

100K

AALA
Liids

Ldiia

| T
MT8870 H—
| —3
| - (12
[ f———sa

o

A,
Ak

LT

Cristal de 3,574 595MHz

+ <+ 5o
1K
E 3L
BC 548 ¢ 1
. K g
€ ¥ 3
E i
2 C 3
100K g Y. =«
o4 1
BC 548 -
E ¥.
- c A
100K
- B , 2
EYBC 548 a
¥ G
100K
o2 B
ETBC 548
-
C
100K
Qi g
ETBC 548

Usando um telefone comum que tenha opgéo de discar com fons DTMFs, montamos os circuitos € podemos
acionar o MT8870 e perceber como ele transforma ou decodifica os tons DTMFs em um cédigo binério.

Usamos uma fonte variavel e dois resistores de 1K2 em paralelo (os resistores s@o para similar a impedancia da
linha telefénica de 600.).

Ligamos o circuito e retiramos o fone do gancho, vamos aumentando a tens&o da fonte varidvel até termos uma
tensdo proxima a 9 Volts no ponto (A), ou até ouvirmos no monofone os tons discados.

www.luizbertini.net/circuitos.html



38
Luiz Bertini
Apertando-se a tecla 1 no teclado do telefone, acendera o Led ligado em Q1 e o Led ligado em CT.

CT é uma saida que tera um tom quando o IC MT8870 entender um tom DTMF. Os tons DTMFs, consistem em
duas frequencias distintas, senoides, na faixa de audio.

Indicador Luminoso de um Telefone Tocando:

5 gy

el c

1+ ! TEOS |
1 = ‘o
100 F 11-:-}. =

127 WAL

18007

Este circuito aguarda 3 (as vezes 4) toques e depois aciona 0 MOC 3020 (foto-acoplador) que dispara o TIC 226D
e acende a luz. Atendido ao telefone, & necessario resetar o 4017 através da chave S1.

Dependendo da lampada é conveniente o uso de um dissipador no TRIAC.

www.luizbertini.net/circuitos.html



39
Luiz Bertini
Isolador de Video para CFTV:

I3

+ Voo 2
100nF x 250V
1L - H : : {+Vee 3

ir
470 F
X 25V
1[;%5 /7 BC 549
* 1000 F
€25V
Entrada

&
F“_I‘_’ Saida
> P2
1 Vpp
1K
- l“

1 Vpp >1

|
- - | -
| | T +Vec 1
1N4007 ==z 1 x (5 Voits)
1000 F | 100nF 25/ I
127 VAC e 25V X 25V l

1N4007

Perceba que existem dois terras diferentes:

- Um para o circuito de entrada;

- Outro para o circuito de saida.

S&o necessarios dois terras e duas fontes com dois trafos, pois estamos isolando, através do TLP 751,
oticamente, a entrada da saida. Isto evita que diferencas de potencial atrapalhem o funcionamento e a ligagéo de
circuitos que trabalhem com video. Serve de protecdo contra picos de tenséo.

A resposta em frequencia medida de uma forma rapida e ndo 100% precisam, é de 4,5 Mhz.

Testando na pratica permite a passagem de video e croma com alteragdes em amplitude, ndo perceptivel ao olho
humano em uma imagem.

Veja que a saida tem duas fontes + Vec2 e + Vee3. Com estas fontes podem-se alimentar dois circuitos de
isolacao.

A entrada ¢é de 1 Vpp, a saida deve manter este padrdo, para isso ajuste P17 até que o sinal de video tenha a
proporgéo correta entre o sincronismo e o video. Apos isto regule 1 Vpp na saida, carregada com 75 Ohms, em
P2. Veja a figura a seguir:

5

L J

<
Saida 1:?5

+

Na saida teremos 7 Vpp sobre 75 Ohms e ndo teremos tensdo DC. Pode-se usar o TLP 751 ou o TLP 651.

Y
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A caixa deve ser plastica ou, se for metalica, ter os conectores isolados.

Fonte de Alimentagdo de 0 — 24V x 4 A:

Esta fonte apresenta em sua saida 24V e 4 A com carga. Como ela ndo foi projetada para trabalhar com a maxima
tenséo fixa, com correntes menores teremos tensdes de até 36 Volts.

Ela possui um ajuste interno de 0 Vol e um ajuste da leitura. O médulo para fazer a leitura da saida € o PM 428 ou
PM 438.

P1 - ajuste de zero
P2 - ajuste de leitura
P3 - ajuste de tensao de saida

16+ 16
A (] =8 A
iy Peaie de
] 10 A x 100V
13T VAL 3x 4700 F x 5
l ENS--- e e l
‘ T:‘:‘
& o
BV % Z00mA i
L
Modubn
P 438
® e
P1 - ajusle de rero
12 % P2 - ajuste de leiturs
S P3 - ajuste de ensdo de saida
Almeniagio I

Para se ajustar a zero, coloque a tensdo de saida no minimo possivel, use para isto um multimetro digital. Agora
ajuste P1 até ter 0 Volt na saida, em seguida ajuste P2 para ter 0 Volt no medidor.

Ripple: até 24 V x 4 A = 50m Vpp
Acima de 4 A o ripple aumenta, podendo chegar a 1,2 Vpp.
Modulo PM 438:

3

—
W= -
B Almentacio (8 a 12 Vec) dave
. { )
() sef separada do resto do cirouito
=

(::I- | e | s

b o

O
|

7
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Campainha com Indicagdao Temporizada com Lampada:

Ao pressionarmos S1 a campainha tocara e a lampada ficara acesa por alguns segundos. Este periodo pode ser
dimensionado de acordo com a tabela a seguir.

Circuito este que pode ser utilizado em locais muito barulhentos. A campainha tocara pelo tempo que a lampada
ficar acesa. Veja a figura 2.42 a seguir.

Cx =47uF x 100V = 40s
Cx = 22uF x 100V = 20s Tempos, levando em consideragdo uma pressao de 1s sobre S1
Cx =10uF x 100V = 10s

Campainha com Indicagdo Luminosa:

Cx = 47uF x 100V = 40s
Cx = 22uF x 100V = 20s Tempos, que a lampada ficara ligada ao pressionarmos 1S por 1s
Cx =10uF x 100V = 10s

Carmpainta — | ™
1

Cx =47 Fx 100V
Cx=22 Fx 100V 20s Tempos, que & ldmpads ficars ligada
a0 pressionarmos 51 por 1s.
=10 Fx 100V

A campainha s6 tocaré enquanto S1 for pressionando, mas a ldmpadas continuara acesa.
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Fonte Estabilizadora:

+ 4
Os trimpots devem ser ajustados para a tenséo de saida desejada. S1 & uma chave de 1 pélo x 9 posigbes. A

tensdo minima na entrada deve ser de 15 Volts. Cada posicdo da chave correspondera ha uma tensdo de saida.

Temporizador de Luz Interna de Carro:

12 Vee

Fia que vai

pam a chave
10 a 100
—— r

—— . —
- W Ih 4 f"_._T":':'“

THAOT 1 10gnF
-

Relé de 12V com 1 contalo —
MA-normalmente abano

Quando abrimos a porta de um carro, conectamos uma chave ao terra, e a luz interna se acende. Com este
circuito conseguimos manter a luz acesa por um determinado tempo, dimensionado por R e C.

Quando abrimos a porta, a chave CH1 (que é a prépria chave do carro), se fechara. O Cl 555, passara a sua saida
para +Vcc, alimentando assim o relé e fechando o seu contato, sendo assim, a lampada se acendera. Ao
fecharmos a porta, o /IC 555 mantera o relé energizado, e a lampada acesa por um determinado tempo. Este
tempo pode ser calculado pela formula a seguir.

T=11xRxC

Com um resistor (R) de 100K e um capacitor (C) de 100.F, teremos uma temporiza¢do de aproximadamente, 10s.
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Booster Multicanal:

Este booster, feito a partir de um seletor de canais tipo varicap, pode ajudar a técnico de manutencdo de
transmissores e retransmissores em seus trabalhos de campo.

5

. =sletorde Canas

Entmdada {0 [Varicap] { Salda de F1
anlena P
' LAt
k LHF  AGT |

. _y M5+18x300mA
i F
x G5
4 I_I
|\|.1|;'_|.r EILIHLIS
T 2
I ="
o T P B [
= F Fom
.

S1A e S$1B séo duas partes de uma mesma chave 2 pdlos x 2 posi¢bes e serve para selecionar entre receber
canais de VHF ou UHF.

P1 ajusta a tenséo de sintonia e é ideal que se use um potenciémetro multi-volts.
P2 ajusta a tenséo de AGC e deve ser ajustada até termos uma imagem sem distorgo.
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Pré-Amplificador de Audio Estéreo:

3

100 x1W
2 F 22 F + AW <+‘12 Vee
P3A |
0K BC 549
100nF
10 F
Entrada 1 P24
)_‘I 10K 1K Pk
= = Saida 1
100nF = 10 F -L—’
2F 2F
P3B | P4
10K 100K - Balango
100nF
Entrada 2 P2B
j 10K 0F
= ‘I] Saida 2
100nF

l_—l

P1A e P1B - é um potenciémetro duplo que controla o volume;

P2A e P2B - este ajusta e atenua as altas frequencias;

P3A e P3B - ajusta a maior ou menor passagem de baixa frequencias;
P4 - controle de balango.

Observacao:
P2A e P2B - seria um controle para os graves;

P3A e P3B - seria um controle para os agudos.

Este circuito foi montado em versao mono e funcionou perfeitamente como pré-amplificador para capsula de
eletreto.

Pirégrafo/Dobrador de PVC:

Este projeto é possivel de varias mudangas. O transformador pode ser de 12 Volts ou 24 Volts e o fio de niquel
deve ter 50 cm aproximadamente de comprimento.
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120 ou 24V x 3A

- - .

2K2 x 1/4W 127/24Y

127VAC

M
29K TIC 216D Fio de niguel cromo

1 DDHIT 1DDHT

P1 deve ser ajustado para a maxima resisténcia e em seguida P2 deve ser ajustado para a minima tens&o de
saida. Agora ajuste P1 para a tensdo/temperatura desejada.

Regulador com Ligagéo Lenta:

Este regulador DC série tem como caracteristica principal o fato de ao ser ligado, a tensdo em sua saida subir
lentamente até o valor calculado. Se aplicarmos uma tens&o positiva no ponto (X), a tenséo de saida caira para 0
Volt. Veja a figura 2.49 a seguir.

3

. ""‘x‘?_NEDSS

Saida DC

S
rd
Entrada DC =
)1 1N4007
10K
® BC3 20 BC 557
;
10a22 F
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Protegdo Contra Sobrecorrente e Sobretensao:

E Senaor de

Enimda
oc

» Salda

* Sensor de efeito “Hall’ com amplificador fabricado pela MAS (http.//www.msacontrolcom.br).

s

+8Veo

Tados o rosisones
do T do paasdo

ZE>
v Bala
100miA
16K9 | *
-
2K
1K

3
l. -Ges

SH - sensor Hall: este sensor esta posicionado no “gap” de um nucleo de chapas de ferro silicio. Algo semelhante
afigura a sequir.
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&
&
&
Fa
_._,.-'"
-
" s ) =
ncapsulamento Mucleo
s
i
Ca
—~ ~Sensor

) Fio por onde passara
a comente de saida da
fonte

Quando a corrente atingir um valor limite, 0 CA 3140 percebera e fard com que o MC 3423 dispare a SCR
"queimando” o fusivel da fonte e zerando a tenséo e a corrente de saida.

A saida do sensor Hall ird aumentar 100mV por cada ampere, sendo assim uma corrente de 10 A., correspondera
a 1 V. Em P1 ajustamos o ponto de disparo do SCR.

O MC 3423 também monitora a tens&o de saida e caso ela passe de um valor definido por R7 e R2, ele disparara
0 SCR “queimado” o fusivel. A tensao de disparo pode ser calculada pela seguinte férmula:

R1=R2 (Vdisparo — 2,6)
2,6
R2 deve sempre ser menor ou igual a 10K.

Gerador/Reprodutor de Audio:

Este /C permite a gravagao de até 20s.

Quando pressionamos o botdo “Rec” o Led se acende e comega a gravagéo, quando acabar o tempo de gravagéo
0 Led apagara.

Para reproduzir, podemos apertar PL ou PE.
PE - é s pressionar e soltar;
PL - é necessario segurar pressionando.

No potenciémetro de 7K, ajustamos o audio de saida, P1. No potenciémetro P2 regulamos o nivel de gravagao
quando usamos um audio externo ao invés do mic interno. No AF em paralelo com P2 monitoramos o audio de
entrada, lembre-se a impedancia de entrada deste circuito € baixa (8£2).
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= E3
100K F100  § 100K

100 F

| 5
qscl rll :Il '—(2( I1SDI 420

u:l\H( 5\-( ..-‘-.’ =

P W

)
]

[ T 11

13

X

Pré-amplificador para Microfone de Eletreto:

y

100 F

1K 2K2

Microfone K‘x “ “
de eletretol~
2F 2F

=

A tensdo de +Vcc corresponde a + 12 Volts. Esse projeto pode servir como base para mic de ganho para
radioamadores.

Som “Ambiente” 2:

Este circuito deve ser ligado na saida estéreo de uma TV ou um videocassete.

Em cada uma das cinco saidas, deve ser ligada uma caixa actstica de 82— 5W.

A finalidade do circuito é tornar o som proveniente de um filme estéreo mais envolvente.

Se achar conveniente inverter a posigao da caixa da saida (2), com a caixa da saida (4).

A caixa central (3) deve ser ajustada para uma tonalidade mais grave. Os volumes s&o individuais e devem ser
ajustadas para se obter as melhores qualidades de som possiveis, (potenciémetros de 10K). A fonte para este
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circuito deve ter uma boa filtragem para evitar roncos no audio. A figura 2.55 a seguir, mostra a disposi¢éo das
caixas.

% 2x22 F
[ |

&K 2x22 F

Ak
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Inversor de Fase para Audio com Transistores NPN:

[% +12 Vee
Entrada |P1
470 F 470 F —*
- I
L t-?Pz
- 10K

P1 - ajusta o nivel das duas saidas;

P2 - ajusta para que os niveis das duas saidas tenham amplitudes iguais.

Todos os capacitores eletroliticos de 25 Vcc.

Este circuito funciona como pré-amplificador e inversor de fase, como € um circuito experimental é possivel de
varias mudangas.
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Inversor de Fase de Audio com o LM 380:

L +12 Vee
100nF
1K gl~14 - 2 x 100 F x 25V
A LM~ 8 . |
£, 2x220 Fx25V 2[380 T« L Y
1 100 l

1K gl~14 2 x 100 Fx 25V
L ANA———
LM 8 ili
2|380-1, g L —
1 100 l
= 100nF 100nF =

*Pinos 3, 4, 5,7, 10, 11 e 12 séo ligados ao terra.
Neste circuito pode ser utilizado o LM 380N-8 que tem 8 pinos, mas é necessério a pinagem correta.

Compressor/Expansor de Audio:

Comprime a partir de 200m Vpp.

Este circuito possui alta impedancia de saida, € necessario o uso de um pré-amplificador em sua saida.
Cx é um componente critico, ele é quem define a compressao ou ndo em audio dinamico.

Circuito passivel de varias alteragdes. (Veja a figura 2.58 a sequir).
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100nF

e 100 Fx 63V

glta imped ancia

Potenciometro Digital:

* Os capacitores de 1u sdo de poliéster, para termos a menor corrente de fuga, (como esta sendo mostrado na
figura 2.59 a seguir).

** Alterando-se os valores destes componentes de 10M para 33K e substituindo-se os dois capacitores de 1 por

um de 470y, o circuito também funciona, porém a corrente de fuga do 470 (eletrolitico) faz com que lentamente o
sinal de saida diminua, (figura 2.59 a sequir).

Este potenciémetro da uma atenuagéo de 70dB sobre o sinal presente na entrada. O componente principal € um
CI MC 3340 que é um atenuador controlado por tensdo. Este Cl responde até 10 Mhz.

Caracteristicas do circuito.
Vee =12 Volts.

Icansumo = 80mA
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% +12 Voo

3
BZXTACIVE 10 F
INT48 % 25V
N4 T30

Resposta em frequencia 20Hz a 20kHz.

Nivel maximo de entrada = 0,5Vrms = 1,7 Vpp (-7 dB).
Carga na saida = 10 K.
Atenuagéo do sinal de entrada = 70 dB.

Ganho em relagao ao sinal de entrada = 13 dB, o que equivale, aproximadamente, a multiplicar o sinal de entrada
por 4.

O sinal de entrada sera apresentado na saida deste um nivel 4 vezes maior do que o da entrada até um nivel de 0
Volt.

Todos os dados foram obtidos usando-se uma carga na saida de 10 K.
Apertando-se os push-botton NA indicados por (+) e (-) aumenta-se e diminui-se o nivel na saida respectivamente.
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Detetor de Auséncia de Video para Monitoragao:

s

AR

£22K

_"1-:1-:11-.F
.j.i. £ 100nF  1N4001
Ci 6
R 31%}‘_'
=P 1 SE0K

. =
: ‘emm R 1K 00 F
ok = =
4H?E§
R
L

o/

AR

O video da entrada deve ter uma amplitude de 1 Vpp e a entrada pode ou ndo ser carregada através do resistor
de 750.

O primeiro amplificador operacional, da um ganho proximo a 2 no sinal de video, e retira 0 componente de croma
juntamente com as altas frequencias.

O segundo amplificador operacional trabalha como comparadores de tenséo e em sua saida tém um detetor dos
pulsos de sincronismo horizontal e vertical (ou Sync e apagamento H e V).

O terceiro amplificador operacional opera como comparador e faz fungdo de temporizador. O transistor de saida
ficara conduzindo, e o Led indicador de video aceso enquanto houver video na entrada.

P1 deve ser ajustado para sé serem detectados os pulsos de sincronismos (e apagamento).
P2 deve ser ajustado para determinar o periodo apds quanto tempo sem video o circuito daré indicagao.

O periodo de temporizagao (devido a simplicidade do circuito) podera variar um pouco, e 0 periodo maximo sera
préximo ha 80 segundos.

www.luizbertini.net/circuitos.html



55
Luiz Bertini
Distribuidor de Video para CFTV:

b

& 12 Vee
* 12y

Enlrada BC 557

l w1 P 25

Na saida deste distribuidor poderemos ligar mais de uma carga.

E interessante que os dois 2N2219 sejam colocados em dissipadores, circuitos experimental permite varias
alteragdes.
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Amplificador de Video experimental 3:

% +12 Voo

< 330
=
220 F P2
x 25 1K
100nF
2 470 Fx 25V ;
75
1,5-5pF
-

No trimmer de 5pF, ajustamos o nivel correto de croma. Na saida deste circuito podemos ligar um ou dois

equipamentos com impedancia de 75.2.
O estagio com o LM 318 deve ser montado em placa. Em proto board este CI € muito critico. Ajustamos o nivel de
saida em P1 e P2 de forma que o sinal de video na saida apresente 1V de pico a pico sem distorgdo. Através de

S1a entrada podera ou nao ser carregada com a resisténcia (impedéancia) de 75.2.
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Comutador de Video Automatico para CFTV:

r% Izl F :__---__---_--- == i
e &0 dem) '
T‘l - L
- | AE1
+?.|u.-l F m m‘ a m
'fn 1 'ﬂl

l e e e A e e e e B L H 1 'ﬂ it
a7 F A ﬂ r
* e = ) e Bc :4 e
2 ™z

L) 4 1
4
1) () k)
* + 16 Yo

* Este resistores podem ser colocados ou néo, depende se o video entregue ao circuito é carregado ou nao.
** Necessario para casar a impedancia.

CH1 - na posigdo 1 os videos serdo trocados um ap6s o outro. Na posigdo 2 o video ficara parado (apenas um
video sera selecionado).

0 tempo de comutagédo de camara para camara, pode ser variado de = 2 segundos a 14 segundos (ajuste em P1).
Circuito experimental, passivel de varias alteragoes.

Amplificador de Video com Transistores. Uso Experimental:

L w F oomE PR
Faw 15
1 -
1 |
acse 4
)
B0 55T o
1000 F %1:.:.
10
8N

P1 - ajusta o nivel de saida;

P2 - ajusta a resposta em frequencia do nivel de saida;
P3 - ajusta o nivel de saida;

P4 - atua na resposta de frequencia.
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O padréo de video é de 1 Vpp.

Distribuidor de Video para CFTV:

Este circuito apresenta uma perda nas altas frequencias com o acréscimo das cargas. Os capacitores nao
eletroliticos sdo todos cerdmicos e servem para compensacéo das altas frequencias. Sem carga, a tensdo “A” sera
alta, o zener e o T2 conduzirdo, mantendo o sinal na saida igual a 1 Vpp. Conforme véo sendo acrescentadas as
cargas, a tensao em “A” diminui e T2 conduz menos, mantendo a tensao em 1 Vpp.

O valor do zener definira a “faixa” de atenuagdo do circuito. Deve ser utilizado para até 3 cargas.
Preferencialmente 2 cargas.

Controle de Liga/Desliga por Infravermelho:

R

1N 001

-7
|

Ralé 6V -1

ntah  q4001 /-

Trafo & + 6V
S00mA,

* ligar o pino 14 no Vcc e os pinos 4, 6 e 7 no terra.
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Este circuito pode ser usado com um transmissor de infravermelho ou mesmo com uma lanterna.

E interessante acrescentar que o receptor TIL 78 fique alocado dentro de um tubo. Ao acendermos a lanterna
apontada para o receptor, o relé se energizara e permanecera assim.

Ao acendermos novamente a lanterna, o relé desligara. A sensibilidade do circuito sera ajustada no trimpot de 1K.
Transmissor Infravermelho:

Mp=1,06 A
F =540 Hz

Ton = 0,000205s
Toff = 0,0016463s
TT = 0,00185s

Transmissor Infravermelho:

F = 4400 Hz

TT = 0,0002272s
Ton = 0,0000227s
Toff = 0,000204s

R
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Os diodos zeners da entrada servem para a prote¢do do circuito contra transientes que podem estar presentes na
linha de alimentag&o.

Receptor Infravermelho:

s

1000F RVD 181C12
[ l I—.ﬁ-
=
11 Kz 1N4004
220K 1
1K BC 548_C
-\} I Ak 2 ,_l & 100nF M4 148 AKT a _m_l A
10nF 3140 | 18
a BC 548 5W 1
TIL &1 4148 N - E E 1oy % SW
. i — r 25V 5W
470 + Voo

Este receptor recebe a presenca de sinais de infravermelho alternados.

Os diodos zeners € o resistor de TW nao sdo fundamentais ao funcionamento do circuito, servem apenas para a
proteg&o do circuito, caso entre ele e a fonte de alimentagéo exista um longo percurso de cabos que podem estar
sujeitos a picos de tens&o.

Fonte Simétrica Ajustavel 1,27 - 15V:

by

SK3F/04 x 4 | —— |

& "
1|
I—— 1 x

2200 F  [100nF
AC = x 40V I

» + Voo

16+ 16
2200 F

3A
i|| x 40V 1- ajuste

[
I'? --
L
- 2 - saida —
3- entrada

|—3- saida

2 -entrada

1 - gjuste

Com esta fonte conseguiremos a tensao simétrica e ajustavel.
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Amplificador para Frequencias de até 5 MHz.

L

100nF

P1 - ajuste do nivel de saida.
Este circuito foi utilizado para amplificagdo de onda quadrada.

Oscilador de 2,33 MHz ou 4,5 MHz:

R

e +5 \/cc

Saida 2,33 Mhz

— ou45Mhz

0dBm (1mW)

Com 77 m nucleo de ferrite, com rosca de 4,5 mm de didmetro.

C =10nF - frequencia de saida = 2,33 MHz;
C = 3n3 - frequencia de saida = 4,5 MHz.
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Através do ajuste de “L", podemos ajustar a frequencia da saida, com este ajuste conseguimos um range de saida
de + 500 kHz. Dependendo do layout ou da montagem em proto board, os valores de “L” e “C” podem variar um
pouco.

Oscilador a Cristal de 3,58 MHz:

% : »+15 Voo
_L [ ]|
100 F
%mr{ IDD”F J;
B 1DI”IF +15 dBm

C3

1DI'1F 5[] £
|:| n
1K

3,58 Mhz
1r1F

W

1

Este oscilador pode ser utilizado para gerar a frequencia de croma, tanto do padrdo PAL-M quanto do NTSC.

E interessante ressaltar, que a partir da divisdo deste sinal, conseguimos chegar as frequencias de sincronismo
horizontal e vertical de uma TV.

L - é importante que esta bobina seja calculada para ter uma XL entre 50K a 60K para a frequencia de oscilagao.
Na pratica foram usados “4’ choques da Sontag (aqueles azuis), de 1000uH em série. Foram utilizados dois
(20001H = 2mH).

C1=C2/10

C3 deve oferecer uma XC muito baixa para a frequencia do XTAL, entre 10£2a 100.2.

Amplificador de 500 kHz a 10 MHz:

s

+5 Voo
EE‘IEIH . imH 100 W chague axul da Sontag)
4
10nF +15 dBm
0dBm 10nF A0mwY
Ty p "_ o0

Este circuito é util na amplificagcdo de pequenos sinais. O gancho ira variar de acordo com a frequencia, os dados
anotados juntos a eles foram medidos com uma frequencia de 2,5 MHz.
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Devido a simplicidade, tanto deste circuito, como do circuito anterior, o rendimento deles é afetado pelo

aquecimento.

Oscilador OM:

b

{+15 Vec

BB 119

560 H

BB 119

i<
1K —< +15 Vce

Este circuito pode ser utilizado para a geragao de frequencias na faixa de OM.
E importante lembrar que na saida do /C, além da frequencia fundamental teremos harménicas.
Através do ajuste do potencidémetro conseguiremos frequencias entre, aproximadamente, 540 kHz a 1600 kHz.
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Sensor de Bateria para Carro:

N

A
* >
J_ Para o carro

/IEV 500mA

Bateria El 7505 S
carro l
100nF C .
= = 1F
100nF |_—T=| =
100 F
R1 10K .} = =
10KS —WW—= 6  1K5
3140 AN
10K
"3 B W14 \
R2 N
10K =

Ajustar o circuito substituindo a bateria por uma fonte de 71,4V (simulando uma bateria fraca), e ajuste R2 até o

Led se acender.
Coloque agora 12Vcc ou uma bateria boa, ligada no ponto “A” e veja se o Led se apaga.

O fusivel serve para protegao do circuito e da bateria.
Ao ligar o carro, provavelmente o Led piscara, mas se a bateria estiver boa, ele devera se apagar novamente. O

Sensor com Timer:

P1 - ajuste de nivel de desarme (precisdo).

P2 - ponto de funcionamento do schimtt — trigger.
Quando a tens&o na entrada for menor do que a do trimpot, P71 se iniciara a destemporizag&o do circuito.
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De acordo com a posicdo das chaves J2 e J5 teremos um tempo diferente.

N

—( ek

SCHRACK
IF 12012

L1

Enquanto tivermos sinal na entrada, o relé estara energizado.

Sensor de Temperatura:

5

Este circuito consiste basicamente de um amplificador operacional trabalhando como um comparador de tenséo
com histerese.

Quando a temperatura subir, a tensdo no pino 2 do IC diminuird. Quando a tens&o no pino 2 for menor que a do
pino 3 subird mais ainda, isto devido a realimentagao feita por R1, R2, D2, e R2. Agora para que a saida (pino 6)
volte a - Vcc, teremos que ter uma diminui¢do grande da temperatura. Esta variagdo da temperatura para termos
+Vce no pino 6 e —=Vcce no pino 6, sera a ‘histerese”, e a “quantidade” de graus centigrados podera ser regulada
em P2.

P1 ajustara a temperatura de acionamento e P2 a de desacionamento.

Enquanto a temperatura for normal, teremos -Vcc no pino 6. D1 ndo conduzira, T1 estard cortado e T2
conduzindo, acendendo assim o Led indicador de temperatura normal.

Quando a temperatura subir, o Led apagara, permanecendo assim até a temperatura diminuir ao valor ajustado
por P2.

+Vec=+12V
Vece=-12V
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Oscilador Monoestavel com o 555:

N

* + Voo (3 a 18 Volis)
ik Chz
1| F 2l

Fl -+ 3
®E FR 4 ] v Ve

1 1= y

] - —_— e

LM-555
Placa A

5
—+
i
i+

Neste tipo de configuragdo o 555 é usado como temporizador. Ao ligarmos o circuito a sua saida estara com 0
Volt. Quando aplicarmos um pulso proximo do valor de 0 Volt no pino 2, a sua saida passara para um valor
semelhante a + Vcc.

A saida permanecera assim de acordo com a constante formada por R e C.
Este periodo em que a saida ficara alta pode ser definido pela seguinte formula:

T=111xRxC

Em temporizagBes longas, 40 minutos, por exemplo, € necessario que a tensdo do capacitor C seja préxima da
tenséo de alimentagao. Isto porque quanto menor a tenséo de isolagdo do capacitor, menor normalmente sera a
sua corrente de fuga e teremos uma maior precisao na temporizagéo.

Para iniciarmos a temporizagéo pressionamos CHT e se quisermos desligar ou terminar a temporizagao, basta
pressionarmos CH2 (CH1 e CH2 s&o push-bottons normalmente abertos).

Este circuito pode ser acoplado a diversos circuitos, veja 0 exemplo da figura a seguir.

3

+Veco

—
1N4007 :
10K

A BC 337
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Oscilador Astavel com 555:

N

* o+ Voo

— O
S —

our f |

Este circuito pode ser utilizado como oscilador. A tens&o de alimentag&o (+Vcc ), pode variar entre 5a 10 Volts.
A maxima corrente de saida [11200mA. A tens@o maxima de saida 0 + Vcc.
Se Rb 1 Ra x 100 podemos calcular a frequencia de saida com a seguinte formula:

Fs= 0,72
RbxC

Nesta condicdo Rb = Ra x 100 teremos na saida uma onda quadrada com os dois semi-ciclos, praticamente
iguais. Caso o valor de Ra seja menor do que 150Q, o circuito podera néo oscilar.

Oscilador de Onda Quadrada:

*+ 12 Voo

_'J |_| | & 10Hz

BC 54T

Este circuito se baseia em um tipo de configuragdo conhecida como multivibrador astavel. Teremos dois
transistores que irdo oscilar em uma frequencia que pode ser definida, aproximadamente, pela formula:

Fo=1414
RxC

Nos coletores dos transistores teremos uma onda quadrada.
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Podemos com a colegdo de dois Leds, transformar este circuito em um pisca — pisca.

3

-

Luzes Sequenciais:

% * +12 Vo

ST ZHKT TKT KT
ok : : :
1‘1‘1'1'_ ‘;\‘\-.\'. 4’ 470
741 }——H—-‘W‘ﬂr——
o=
> Z10K L
10K
M- ‘_:"\.\ /r}F 470
741 >—— P —w—s
< /
10K L
10K
| WYY + 4’ A70
741 —p—vw—
,T?[m

10K ey

.—-“"

Sl-un
L

-

=2

-

Entrada
[ 1

Devemos ajustar os trimpots de 10K com o valor de tensdo desejada para acender cada um dos Leds.
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Circuito Basico para Escrever em Display com Micro Controladores PIC:

p
——= 7H05 e
’111‘ £ E Fuwaik zwu - 1 &
., p . I = £
RE & q
T ﬁ,‘-(j(
'; o 1 DIsPLAY
PIC T 2 . ICS HD 44780
s, & el B
1
I Do i
4 Mz - A 2 .
JTi@ 2 RAd 3
I’ W
Divisor por 4:

CK 894 kHz

Testado com frequencia acima de 3,5MHz.
Esse circuito divide por 4 a frequéncia de entrada.
Cada bloco do 4013 divide o sinal de entrada por dois. Podemos entéo fazer o divisor que desejarmos.
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Timmer:

Este circuito permite temporizacbes de até 40 minutos com os componentes utilizados. Para maiores periodos de
temporizagéo, podem ser usados outros valores de capacitor ou resistor.

Ao se acionar S1 a temporizagdo comegara o relé comutara permitindo que um equipamento qualquer
permanecera ligado por um tempo que pode ser ajustado no potencidmetro P1. Se existir a necessidade de
terminar a temporizagao, basta pressionar S2.

T=1,11x R x C, onde T= periodo de acionamento do relé, R = resistor (ohms) e C = capacitor (Farads).

Testador de Cabos de até 10 vias:

Para cada clock devera de acender, os Leds correspondentes a via do cabo testado. Se apenas o Led na ponta do
cabo acender, esta via do cabo estara aberta. Caso os dois Leds se acenderem, a via estara OK. Se acenderem
mais de um Led no final do cabo, isto significara que estas duas vias estdo em curto.

Varios clocks devem ser dados de forma a se testar todas as vias do cabo.

Pressionando-se CH1, passaremos pra + Vcc uma saida de cada vez do 4017.

Quando o pino 3 estiver em 1, a via? do cabo estara sendo testada. Se os Leds LD1 E LD1A se acenderem, a via
estara OK. Se apenas LD1A se acender e LD1 mais qualquer outro (LD2, LD3, LD4, etc...) se acender, isto indica
um curto entre LD1 e a outra via indicada pelo outro Led aceso. Teste assim sucessivamente a saida do 4017
apos a saida.
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10K

i

£F5 249

Hi

RS, 14

Portas Logicas:

3

+ Voo

Este circuito é a base para construgéo de outros circuitos equivalentes com componentes discretos.
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Capitulo 3

Temporizador — Trinta Minutos - Via Luz:

% IHA5S PT1
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12V
'1: ol ads

“Fait da 12 Voo

Este circuito temporizador foi desenvolvido para manter uma carga ligada por 30 minutos e depois desligado por
mais 30 minutos, assim sucessivamente. Neste caso a carga é um toca-fitas.

A temporizagéo de 30 minutos s6 ocorrerd quando alguma luz incidir sobre o TIL 78.

Com o TIL 78 no escuro ajuste P3 até ter uma tens&o proxima a 0 Volt na saida do CA 3140 (pino 6). Quando a
luz incidir sobre o TIL 78 o relé comutara e alimentara todo o circuito temporizador.

O TIL 78 pode ser direcionado para o Leste, de forma que, ao amanhecer, o circuito comece a funcionar.

Ajustar P1 até ter 12 Volts no ponto PT1. Ajustar P2 até aparecer uma onda quadrada em PT2.

Interface Full-duplex com Eliminador de Ruido Constante:

A finalidade deste circuito € permitir que pessoas conversem entre si com fones e microfones adaptados em um
capacete.

[i
= . Ty — 12 e
| Lo 1R4007

I-:-}-r 100 F
-

=] i) 1
miarofona 5
MAEC 1 % L Fene ad
47 F audokknie
acompanianis

Fane au T i

Os potenciémetros P1 e P2 ajustam o volume.
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P3 e P4 eliminam os ruidos que por algum motivo entraram pelo microfone de eletreto 3 e por mais algum outro. O

ajuste em P3 e P4 deve ser feito até se eliminar o ruido repetitivo, como exemplo, o ruido de uma moto.

Interfone com Eliminagao de Ruido:

L, = | v .
Fiox %. F 1006F = o +iZ Voo

Priinciga,

P1 ajusta o volume com que o secundario ouvira o principal.

P2 ajusta o volume com que o principal ouvira o secundario.

S1a e S1b sdo duas partes de uma mesma chave com dois pélos x duas posigdes. Em uma posic¢édo o principal s6
fala e 0 secundario sé escuta na outra posi¢do o contrario acontece.

Podem ser usados dois auto-falantes ou mesmo dois fones de Walkman que, geralmente, tem uma impedancia de
32 Ohms. P3 ajusta a eliminagdo dos ruidos respectivos, o microfone ligado a ele deve ficar longe dos outros dois
microfones e proximos da fonte de ruido.

Amplificador/Modulador de Alto Nivel:

L
S0mA
+ 12 Vet e I
-
1 x5W h
L. TP 30 ) Esteindiins deve ter 8 resisiinea baica,
mener que diguns Ofhms.
= H Testar cam o seu séanddnio de um rak
G’ 100nF g1 o a7 i wsar um ensiamenio de um Fak de
G Ao de 800 Ohims
Ao IN 2500k
3n 240 i

220nH, 3 espins fio 21 eolre
nic ko ferdle Smm (gusies)

niches fenile Smm
* 10nF
tnF

SO0HHE Il

Ardena

I_.s.
r-:

3 espiras de §o 21 solwe nddeo
e Smm (ajelar o debar as

Pl - apesia gara SOma
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* Todas as bobinas podem ser feitas com nucleo de ferrite como fio enrolado sobre 0 mesmo. Ajusta-los para o
maior nivel de saida (ndcleos de ferrite de 0 de 5mm).

** Na pior hipétese usar 4 indutores de 1000uH em paralelo, (aqueles azuis).
Dado Eletrénico:

Ao se pressionar P1 os leds comegardo a piscar, ao se soltar de P1 eles ficardo acesos aleatoriamente de 1 a 6.
Precisa do programa em assembler para p PIC funcionar.

3

2+

1 ITMEI (Erm 8 & 30 Vit
! %F %ﬂ-}.r

Som Ambiente:

3

Som ambiente
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Fonte Para Baixas Tensoes:
L}) g+ ay SKMN20/04* 100
3A 15A A 158 5W
o - gy o
2K2 ‘%
1200 1200 1200
127VAC 1,4W Lav Lawov Lo
A
rd
:mxmn?
Saida
e
. . LM-317 N
J‘_DD”F J_ 1KI470
2200 F I 22 F = 22 F

28V == .3 L L

Ajustar P2 para que em seu cursor tenhamos -1,25 Volts.

Ajustar P1 para 0 Volt na saida da fonte.

Reajuste P2 para 0,5 Volts na saida da fonte.

* Os diodos retificadores sdo de poténcia, vocé podera optar entre:
- SKN 20/04 - 20 amperes anodo na carcaga;

- SKR 20/04 - 20 amperes anodo na carcaga; com rabicho

- SKN 45/04 - 45 amperes anodo na carcaga;

- SKR 45/04 - 45 amperes anodo na carcaga.

Estes sé@o os mais faceis de encontrar para comprar.

** Vocé devera usar um relé de 9 Volts ou de 12 Volts que suporte uma corrente nos contatos superiores a 15
amperes.

Uma sugestao:

Relé Schrack ZU300012 ou equivalente.

www.luizbertini.net/circuitos.html
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+ Vce

*** Na pratica, fusiveis de 15 A véo abrir com correntes muito superiores a esta, talvez deva testar com fusiveis de
10 A. Esta fonte demora uns 10 segundos para ligar, isto devido a temporizag&o feita pelo LM 555 e por R e C.
Isto € necessario devido ao alto valor dos capacitores de filtragem. Enquanto o relé ndo arma eles seréo
‘lentamente” (2 s) carregados através do resistor de 100Q2 x 5W. Caso ndo exista esta carga lenta é possivel que
os fusiveis da fonte se queimem ao liga-la. Caso queira diminuir a temporizag&o para ligar a fonte, diminua o valor
de R ou C usando a equagéo:

T=0,7xRxC

Aconselho usar um trimpot de preciséo (15 Voltas) no lugar de P2, também um potenciémetro multivoltas no lugar
de P1, porem o potenciémetro é caro.

O voltimetro da saida pode ser um multimetro digital simples. Os diodos devem ficar em um dissipador separado e
isolado do resto do circuito.

Um micro-ventilador seria interessante para manter a temperatura do circuito mais baixa.

www.luizbertini.net/circuitos.html
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Intercomunicador para Trés Pontos:
. . — 4 P
C""?‘U'tﬂ | — T »| Circuito
—— < 3

Fonte p | Circuito Fonte
+12V
Fonte}— 12V

Cada circuito (1, 2 e 3) é um intercomunicador. Para falarmos do circuito 1 basta pressionarmos P1 e os outros
dois circuitos escutardo. O mesmo acorre em relagdo aos outros circuitos.

O cabo de ligagdo entre os trés circuitos deve ser blindado e o terra ou malha do cabo deve ser comum aos trés
circuitos. Uma unica fonte pode alimentar os trés circuitos.

Cada circuito ou intercomunicador tem um potenciémetro de ganho do microfone, outro de volume da recepgéo e
0 outro da tonalidade da recepcao.

Os altos falantes s@o de 8 Ohms e podem ser de 200mW.

Faca as ligagdes de acordo com o diagrama de blocos. Veja:

- todos os pontos A s&o ligados juntos;

- todos os pontos B s&o ligados juntos;

- todos os pontos C s&o ligados juntos.

Ou seja, a saida A ¢ ligada com as entradas A dos outros circuitos. O mesmo deve ser feito com as outras saidas.

www.luizbertini.net/circuitos.html
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122+12v awdnn: . e
. 0.5A 1A '”“;? i !
., S - q H 7812 +12 Ve
I i
100nF 2= J——= 1
2200 F I l 1F
3 40‘." — - 3
- 1N4007
b 'j' = Terra
< LD i
TNADOT -
1N400T | p— !
Eonte [ !
. 7 i 7812 - 12 Voo
|
2200 F 2
= 40v =
AKT
(+)
Audio
330
(=) N
-
Microfone de elefrefo Eliminador de ruidos Para gravador
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Equalizador de Quatro Vias:

5

P1 F2 P3
22X 22K 22
K2 K2 K2

+Vee = +12 Volts
-Vee =-12 Volts

P1  30Hz - 160Hz
P2 160Hz - B0OOHz
P3 B800Hz - 4kHz
P4 4kHz - 20kHz

Gerador de 45,75 MHz Modulado com Ruido Branco:

Este circuito é experimental.

O cristal também pode ser da frequéncia do audio (41,25 MHz).

* Colocar caso o circuito fique critico para oscilar;

** Muito importante, valor = 470 pF.

L =12 espiras de fio 21 (0,724mm) sobre nucleo de ferrite de 0 = 6,25mm.
[J —valores experimentais a serem testados.

www.luizbertini.net/circuitos.html
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Termostato para Aquario:

s

100nF
i I

= P
100
Linear

Ajuste de temperatura — 20°C a 30°C.

www.luizbertini.net/circuitos.html
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3 H Sortng
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1000+ 100 F o F
I = A = A
i | 5 Antena

=12 Vee

MI6E i
10K ¢
It
15pF 1 (e
' nF
150pF l Cerémim I—‘""’“"‘W
Agquesedar |
|
7 TICZBO2460
M1

+ oo
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Cabo coaxial RF 75 -0,3/1.,8

Volt

Divisor de tens&o e controle de temperatura.

3

S5Veo

e

300mV

( 2
200mV
< R3

Dimer para Corrente até 5 A:

Este dimer foi montado para trabalhar com correntes elevadas, nos testes foram usados dois dissipadores de
6°C/W (uns muito comuns usados para Tips e reguladores da linha 78XX.)

Carga resistiva consumida 5 A — temperatura no dissipador de 36°C.

Carga indutiva consumida 5 A — temperatura no dissipador de 36°C.

Dados coletados com uma temperatura ambiente de 28°C.

www.luizbertini.net/circuitos.html
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% Retarma

sz | TIC 2360

& |
3 | A
3 /.f
e b e AR Fii s
300mA
4T F
| x40V
TNL0OOT

* Algumas espiras de fio 20 sobre ferrite com 0 > 3mm.
O cooler utilizado foi um de um computador Pentium ou Athlon de 12 Vcc.
Ajuste P1 para a minima tenséo na carga, ajuste P2 para diminuir toda ou o ponto desejado de tens&o na carga.

Ajuste a tensédo na carga através de P1.

P1 - ajuste externo.
P2 - ajuste interno para definir o minimo de tens&o na carga.

Sirene Experimental com FET de Poténcia:

Este oscilador usa como amplificador de saida um Mosfet de poténcia canal N.

5

* +15 Yoo

BC 547

P1 - ajuste de freqiiéncia.
Podemos variar a frequéncia de saida deste circuito entre 700 Hz a 1700 Hz aproximadamente.

A pinagem do IRF 640 é:

www.luizbertini.net/circuitos.html



Luiz Bertini

Dimer para Abajur:

% A& BDW

—0

127 VAC

.
-~ ‘ 4 WY TE
! ""'_Z,r' + NaoT 1060

ZnF x D
s T

Este dimer funcionou perfeitamente, tendo um ajuste préximo do ideal no brilho da lampada.

O potencidmetro tem uma chave de liga/desliga.

Conta Led:

3

Ch1 - para o Led que estiver aceso.
Ch2 - define a frequéncia das piscadas.
L/D - Liga e desliga o circuito.

www.luizbertini.net/circuitos.html
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Supressor de Transientes:

R
I3

,
F1 >

»F1

Centelhador
ATONF 10nF J_
Ant a gas p/ a tensdo

400V 400V S20K175
| X X X 400V desejada
Terra’ »Terra
470nF 10nF S20KATS 100nF
T x 400V T x 400V T x 400V
: . : »F2

Supressor de transientes para rede bifasica de 127 Volts e terra. O centelhador a gas deve ter uma tensao correta
de acordo com a tenséo da rede. O capacitor de 0,47uF x 400V deve ser supressor de transientes.

:|_
F2 )

Amplificador de Video para 1 Video:

b

Entada 79

www.luizbertini.net/circuitos.html
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Capitulo 4

Dimer para Lampadas DC:

N

+12 Voo

Lampada da 12 Voo
eli 8

Ak -
bhihs |

TN4007 I -
TIP 31 i

1 ! THL007

=25

Quando de aperta P1 a lampada se acende lentamente.
Quando se solta P1 a lampada se apaga lentamente.
O tempo de “acendimento” e “apagamento” varia entre 15 a 20 segundos.

Temporizador Longo para AC:

S00mA THA

MOC
023

P1 — ajusta o tempo ligado entre 47 minutos & + 5 horas.
P2 - ajusta o tempo desligado entre 47 minutos a + 5 horas.

www.luizbertini.net/circuitos.html
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Transmissor de Infrared:

5

14
S — R
+12 Voo
401 F
i X 25

TIP 41

Receptor de Infrared:

R

1hE001

»m E
= 25V

TILTE

10nF 1K
k4
1K
| %
L 3
1= &
B340 Ly
—M— T 1N4001 BC 548
¥ &7
Rx

F4 DX
Fim L
R -

+

Ic1 — LM 741 ou CA 3140 de preferéncia.

NTC - 1K a 25°C

O operacional fara uma comparagdo das tensdes em suas entradas e acendera o Led através do transistor
quando a temperatura chegar a 70°C.

Caso o Led se acenda muito antes de 70°C, troque Rx por um valor menor 1k, por exemplo, ou coloque outro
diodo em série com Dx.

O resistor R1 pode ter o seu valor alterado entre 150 a 2202 para uma maior precisdo. Outra possibilidade é
substitui-lo por um trimpot de 470 Q e ajusta-lo. Para fazer o ajuste, aquega o NTC até 70°C e ajuste o trimpot
para que o Led se acenda.
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Carregador Flutuador Lento de Bateria de 12 Volts:

% SKy64

RTVAC

15 + 15 Vais
X ZA

Fonte de 220 Volts, 6 Volts e 500mA:

Y

Ajustar P1 até obter 6 Volts na saida.

5

ZHAC

10+ Nl - &+ 6% x M00mA

www.luizbertini.net/circuitos.html

i , SK364
LM 2 x5V
317 AL "
Saida
F
1K
B
Balena de
12 Volls
A iy
340
2T
41" 6
3 o

* Saida

6 Ve
1F
® 25

LM-317
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Sequencial com o LM 3914:

% 0 {De3a 18Vec

Se precisar coloque um potenciémetro na entrada.

y

N

In
> Pino 5
: ‘ ‘(? 4K7

P1 —na posigédo ponta acende um led por vez.
P1 —na posicédo barghaF acende uma barra de leds.

www.luizbertini.net/circuitos.html
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Contator de 0 a 9 Minutos:
L L 5 Voo
5 il
1
1
|
) 1 }—4—!
42— f—m—-»i
1
1
7490 7447 \‘if"‘““—*i
ou ou !
T74L590 T74L547 3 |
: Display de anoda comum

1K

|5\4‘cc>—ﬁ1l:l\,—| i

Liga/Desliga com LDR:

ATK
i P2
T 1N4148 2K
P1
L
A
; TIC 106
Ldr 1
]

Ldr e Ldr1 devem ser iguais.

P1 e P2 = 1M(colocar o simbolo de ohms)

RL = relé de 1 contato reversivel de 5 ou 6 Vcc, a saida do relé pode ser usada com os contatos C + NA ou C +
NF, dependendo da aplicagao.

Ajustar P2 com Ldr1 sem luz para ter 0,7 Volts na base de T1. Sem luz os leds devem ter um valor elevado.

www.luizbertini.net/circuitos.html
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Protetor de Alarme de Carro:
S *)
N RL 1 NA |

PL = relé de 12 Volts e 1 contato reversivel;

In = cabo que vem do dinamo;

* = aligacdo entre B1 e B2 deve ser escondida de forma ao ladrdo que retirar B1 ndo ver que existe uma B2.

Este circuito tem a fungdo de manter o alarme do carro funcionando mesmo que alguém retire a bateria original,
que é B1.

Se B1 for retirado o relé RL1 comutara e alimentara o alarme com B2, a bateria reserva no periodo de comutagéo
a alimentagéo para o alarme vira de C1.

www.luizbertini.net/circuitos.html
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Regulador de 24 para 12 Vdc x 3 A:
™, - —

’ IN3055 | +12V

+24 Vee ' cc

ou NI

)—l 2N3773

Circuito usado para se colocar um toca-fitas em um caminhao.

Sirene Transistorizada:

y

BD 140 :
; MNA
51
by
""](H AF de
I 8 r—u
| | 12 Vec
10nF ou 9Veo

Ao processarmos S1 a sirene funcionara.
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Sirene Transistorizada com Poténcia Variavel e Frequéncia Variavel:

g

93

guux
-

BD 140

BC 549 “@] AF de

470K
p 4
NF_II
S1 .5; 330K
1000 F

X 25V

y | 8
l'l..‘_l.‘._i

2K2 "p1 qonF
10K

9 Voo

Ao pressionarmos S1 a poténcia mudara e ao ajustarmos P1 a frequéncia mudard. Para ligar o circuito, ligue Ch1.

Amplificador/Distribuidor de Video:

P

+ 12Mao

28C1a15
BC 548

Este circuito pode ter mais de uma saida sem que a amplitude do sinal diminua.

www.luizbertini.net/circuitos.html



Luiz Bertini
Gerador de 50 kHz:

5

P1 - ajusta nivel
P2 - a_.~31a' P/ COMECaT OSCEar

A
oy
e
s
+
Lt
8

s

94

)—af' r
I._| | 3
200 F TE1Z |,
xsov o Im F L__l___| .
12TVAC = AL K2
-
l 0,54 AN400T

15 + 15V x T50maA

Depois de colocar a bateria, aperte Ch1 para que o circuito comece a descarrega-la e carrega-la novamente.
Ajustar P1 para ter 1,5 Volts no ponto (Y).

Ajustar P2 para ter 4,75 Volts no ponto (X).

Ld1 —indica carga da bateria — vermelho;

Ld2 - indica descarga da bateria — amarelo;

Ld3 - indica bateria carregada - verde.

RL1 -rele com 1 contato reversivel e bobina de 12 Volts.

www.luizbertini.net/circuitos.html
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Este circuito descarregara uma bateria em até uma hora e a carregara de novo em até duas horas. Valores para a
bateria indicada.

A carga e descarga eliminam o efeito meméria.

Acionador de Lampada via Telefone (Teste):

-

Ajustar P1 para que o Led 1 se acenda com o toque do telefone.

Ajustar P1 para até que o Led 2 se apague com este conector na linha telefonica.

Ajustando-se Ra teremos um tempo entre 1 a 25 segundos para a lampada ficar acesa.

Neste circuito o positivo da linha telefonica deve ficar ligado na entrada (capacitor de 100nF). Circuito possivel de
muitas alteragdes.

www.luizbertini.net/circuitos.html



Luiz Bertini
Detetor de Internet banda larga na linha telefonica(Teste):

% 100 F
¢—l ; ” <+ 12V

ZTEx W

100nF
alF i

2
P % i
#L —— 10% 3
+

—

Ajustar P2 com uma linha telefonica com speedy, até que o Led acenda. Ajustar P1 para melhor sensibilidade.

Regulador de Corrente para Fonte Simétrica:

5

P 8

120 = 5 b Vi
r_.-‘-.v 10 & 3 DA

P2 i3
120 = 5W
t :!ﬂ; A - WiEE
10a 310mA

LM 317 J LM 317

P1 e P2 ajustam a corrente de saida.

www.luizbertini.net/circuitos.html
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Temporizador para Bomba de Chafariz:
% """"" !
LM |
2 317 []

1000 F e ——
x25Y

ZAWAC

YTy

- BT A 16/ 400
M1

L B e
H‘Eq— Eo |

G

P1 - ajusta o tempo da bomba ligada entre 10 minutos & 60 minutos.

P2 - ajusta o tempo da bomba desligada entre 10 minutos & 60 minutos.

A primeira temporizagdo ao se alimentar, o circuito demorara o dobro do tempo ajustado. Isto devido ao
funcionamento interno do LM 555.

Controle de Motor de Passo para Rastreador:

Este controle junto com uma caixa de redugdo mecanica serve para controlar o movimento de um telescdpio que
acompanhara o movimento da terra. Os capacitores da saida sdo imprescindiveis para atenuar as vibragdes do
motor de passo.

- M1 & M4 sé&o as bobinas do motor;

- Os pulsos séo de * Vpp com consumo de 900mA.

www.luizbertini.net/circuitos.html
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- Copadioms de 1000mF x 25
- Copadioms de ZHmF x A0 serem pam amormecer cocinagbes do molor;
") alanga o pulso & fax o Moo wibiar mano

www.luizbertini.net/circuitos.html
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Leds Sequénciais:

5
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r
.L \12\1
+ cC
:g;, K7 I1[JDnF _‘__<
10K = —
1'1‘;}‘__3 7 — 1K2
3140>— - w—r
10K 24
P1

[

Entrada

$oK7
T 10K 3
AA—— =
10K 2
P3
-
F2KT
10K
i'r“l'i"'_
10K
P4
-—
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Gerador de Trés Formas de Onda:
f ATOK 100 i F i F . 1K
1K

+ 5 %o

EEn-c

' 10K

BLC 549

P1 - ajusta a frequéncia entre 70 Hz a 3 kHz.
Para calcular Re C use a formula:
F=1
RC
O ideal é usar este circuito para uma frequéncia fixa. Nas saidas teremos uma senéide, uma onda quadrada e
uma onda triangular.

Intercomunicador para moto:

& p

4+ o+ 12 Ver
10, 3 1000F
3
-
Ho L T
Bocads | I .
; Ouvide
oot do garupa
de eldmio 1K 4.7 F
o AF de 8
100nF
-
10K
. Boca de
Ounide gampa
de muolerisla
AF de 8

Lsar LM 380-8 8 pinas )

Usar o LM 380-N8 (8 pinos.)
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Bobina Desmagnetizadora com Ajuste:

5
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11AC

127VALC

Bobina desmagnelzadora
de uma TV

P1 - ajusta a tens&o de saida e a intensidade do campo magnético.

P2 - ajusta para a menor tensdo de saida.

Regulador de 0 - 30 Volts x 3 A:

ke
5

&
+ 35 Vdc

1

1 2M30ss

==z 027 x5W

£ 270

www.luizbertini.net/circuitos.html
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Detetor de Tom:

by

{ +5Vce
F
Ventrada > »
\saida
Fin
Fin 1

= e C1 YT LT}
10 F 1,1 xR1 x C1

Ao injetarmos em sua entrada uma frequéncia dimensionada por R1 e C1 o Led se acendera.

Fonte 110 - 5 Vdc x 500mA:

s

Trafo 75V
x BOOmA

| —— a
4 x

1N4007 o o 7805 (3) —
&) I 5Vec
1K ———| L—’
iy = e
2200 F -|-1tmn 1F == .

127VAC

aov | ¢

1 - antmda

2 - herra
3 - salda

LM 7805

www.luizbertini.net/circuitos.html



Luiz Bertini
Indicador de Intensidade Luminosa (teste):

103

120

9 Ve
10K

=470
=% 1W

3
-
il
7k
=5
i—i|if

= A

Led

10K

Regulador com Tip 35:

y

b
i

15 Vee

71

. 12,3 Vee
3R3 T __[.
¥ 3W Tip35 =
oW 1N5350
lzmax = 380mA
lzmin = BEmA’:D BWV40C13
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Inversor 12 Vcc/12 VAC (teste):

R

Fonte de 0 —-45Vdc x 5 A:

R

. ‘ .
s <

corelia

2x &7 Fx 25V

12+ 12V X 3A 1 n

- L
gliLi
Liirmgadca
de Mean
*feesa ndca
o hador
tunconanda”

i 200 F
SA B x SKE 304 x B3V

127 VAL

| 2200 F
X B3V

2200 F
x B3V

o o a2

2200 F

¥ B3V
E R
E I I .
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Balanceador de Video Ativo:

R

—Il 45289 Voo
i i
2801815
ou BC 549

2501845 *_

oul BC 549

Desbalanceador de Video Ativo:

3

10K {+ Veo

25C1815
10K ou BC 549
2x470 F a2
i Saida
+ Voo = 5V
-Vcc=-5V

Casouseo AD 724
120 verifigue a necessidade
do pino 5

Ajustar para 1Vpp
na saida
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Teste para Cabo de Rede:
& P
o L.
.‘:I:Iﬂ'ld: == I alcaling
b derifn fraca
1 O “IF_Ii 8 x 1NAIT
'@ 198 II”;—" L
= Y | H/f
L 3*via | H/.r‘
s I "4'
4017 e
gay " -~
—
. Bvia | H//
7™ Wil | H/.r‘
8 via 3 | ::"f
8 Leds

Detetor de Nivel de Video:

v oo 1 )

106

4.7 Fx 50V

J'1cr

x 2
+ Voo = 12V
- Vot = =12 {*) Cormo a enmda ndo & camegada em 75 0hme
v Woe 1= 5 o sinal injetado deve ter 1 Vpp seam carga pam que

a indicag S0 sefa corela,

4017

3

=1
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Detetor de Campo Magnético:

5

107

100 F x 25V

‘[— 100nF/

— I‘“

CSs 302
Aall-Switch |

{+12Vee

MA
: ¥ Relé energizado
C (relé de 1 entada

eversivela 12V)

l—-NF

BC 337

Ao aproximarmos um im& do sensor hall, o pino 3 € aterrado e o contato do NA passara para o NF.

- Sem ima os contatos NA e C ficam ligados.
- Com imé os contatos NF e C ficam ligados.
Vocé encontra o CS 302 na CIKA.

Teste de Controle Remoto (testar):

y

bbbl
-
Adkih
mrr
Ed

Ak
2
~

i

BC 549

N

Lente Freansl

www.luizbertini.net/circuitos.html
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Inversor 12 Vdc - 127 VAC:
(") Trafo tranchan
Ajustar P1 BTG 1852 - 127 + 127/12+ 12 x 5A 100V
para 60 Hz 1853 - 127 + 127/12+ 12 x 10A 130V

A de preferéncia ndo polarizado

()

Secundario
—ifw
1000 F
1N4007 1N4007 ,TE*IEE'V

12Vee

|
+ N

AAA A
YNy Yyw
820 820

Como emitir um Pulso com o LM 555:

s

1
. I ioan
TBOS |+ {+12Voe
1
1

ey
iy

o

" saidad L

O segredo deste circuito € R1 e C1. Ao pressionarmos NA apenas um pulso saira para outro pulso, deveremos
pressionar NA novamente.

www.luizbertini.net/circuitos.html
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Fonte Step-down com LM 2574N - 5 .0:

s

o x SO0mA

Temnsdo ¢o anlrata
antee 12 &40 Voo

* 96 espiras fio 29 no carretel CNF -7.5/10/27
36 — IP6 da Thorton
* tolerancia para mais de 25%.

Zumbidor Telefonico:

P1 - ajusta a frequéncia na faixa audivel.
P2 — ajusta o volume de saida.

s

=

Com este zumbido vocé é capaz de escutar 0 som na linha telefénica, com a ajuda de um badisco e testar a linha.

mo o

www.luizbertini.net/circuitos.html
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Acionador Via celular:

kg

<12V

Coluwiar

1w
A
1K

Ajustar P1 para 0,5 Volts no ponto (X).

Ao toque do celular o relé ira comutar.
E necessério conhecer a pinagem do conector do celular.

Fonte Simétrica 12 + 12 Volts x 500mA:

s

220 VAC 1§nﬁv TN4007 |
|
H . " Ef 7812 B2 +12 Viee
! |
J_‘IDDnF | R 1
C
2200 F I l 1F
= 25V L - L
VAC 127 VAC =
- 1N4007
> P Sy . H Terra
L/D 0,3A
?“ 1N4D07 =
1N4007 . — 1'3
H . " i 7912 T. -12 Vee
|

|
______ 1
]f |
2200 F 22F L 100nF
-

= 2BV "= 28V =

www.luizbertini.net/circuitos.html
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Circuito Eliminador de Nivel DC — TDA 5850:

by

r T {+12 Ver

100 F

.n..l-.l.
'rr:v
.R

=25

150 25C1815
N i

TDu-5850
Vides com nivel ___J]__, PR

m e Iili \-1 A & i 3

- M2 E 470 ¢ sam nivel DG

T xsov l

l — -1

Detetor de Fumaga:

s

+ 12 Vce

X 500mA

L1 | Luz
X=
12V
—1

O valor de R1 deve ser metade do valor de LDR na luz ambiente. R2 deve ter o valor do LDR. Vocé deve ajustar
R2 para um valor maximo de leitura no multimastro. Quando passar fumaga o valor diminuira.
Parte mecénica:

www.luizbertini.net/circuitos.html
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\.__,_______.../
LDR
_ Luz -
© )— (4

—Fluxo de ar com fumacga

Fonte de 12 Volts x 2 A com Protegao:

R

A A VR IA Ponis de 4A
1T Ver da pico e ZN3TTE
1520 o 3A
BF40B6D i B b g 2y
4700 F 4700 F b | w24
254 250 x 5w |
0
-lf"-'-
(ol co IL" A7
he <[,
20 x AW 1K
J_J‘i'l.‘_
NAOOT Regutar para
=—12,5 Voits na
salda
1
ERCCi) (]
2T R =
0, 5W LS |
= 1K

b
4
-

www.luizbertini.net/circuitos.html
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Distribuidor 1:2 SVHS:

R

4,7 F x 28V

B

+'> 470 F
X 25V

Aol do \uméndnda

(Bjustar com dmagom ¢
B pom um hom cantragio)

4,7 F x 25V

) .
L conectoran
™ slda 2 (#mea) —

5
C
E
Hiveldn oo L
Lismr amsa Sw AracEd,
pavm wma hoa o) :

fnfutar + aumanta o color c
a‘_l-—l
E

Rastreador para Parabdlica:

s

‘ INI5S i
Py Lt GHD
2N37738
r _____ 1
177G W0
WAC LM77 /
£ 1F Pl - gusle da
I=k— ¥ X " eloeiade
Lo = 25¢ ko vialeoe
S 1000F
Er1
£ o
Z K {
() Fiog de wm cabs de reds
Fx
-
TIP
™ NF 1
MF - Fim de curss
do ko dirsilo Arlena
[ -

* Voo L_.'\i;,; an ) i
. - - 0 i 0000 AFA MMECTD Chave:
i G ) g 2.

1
1

I

I

1 Fio roxa
1 I

I

I

1

1

GHD >

/-

Fi armandio

Bae T
F NF - Fim die curss
——a o kxdo asqunerdo

NF 2

www.luizbertini.net/circuitos.html
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Fios soxos para
/ e o-swilches
e SAD
P sy
MF MNF HF
Mhﬂa’;

Base—="

www.luizbertini.net/circuitos.html
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KJ"ll&".‘l amareks

i Caho de rede {alé 20 metos)

._/R..HIE

i 3:‘:__,:- Pamdo H:L

1o
1 m;}‘t Dutro lade

Chawve de
~
diecds @)
{noa meso deslon P1 - ajusie de
@ rrcdod ) velocdarte

ey
LD

Remicia o movimento do
Fmoior quando ele ara ao
chegal a uma duave dos
fios roxos

Esles croufios loram usados
SO UM Faseador de saldse

i
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Distribuidor e Amplificador de Video:

Luiz Bertini

o] "lf |

115
+12V
4,7 FI25V

1K
150R [

100pF/25V

470 Fl25V
%iﬁﬂpF
= 1K

[l ®s1
150R
D TDA 5850

25C1815

100pF/25V

470 F/25V

_II——‘sz
L

=12V

Este circuito apresenta em suas saidas 1 Vpp sem nivel DC. Em cada saida podem ser colocadas duas cargas.

www.luizbertini.net/circuitos.html
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Acionador Automatico de Gravador para linha telefonica:

Z2 F
o 2600 e IMA00T 10K
Oy | I—-w.u,_ ! ARE
Podyvessior
Limha =1|:H
salaiineg :‘IM-'-II:II:IT
i INS2316
ou P -
B TOCEW e
+5 Yoo
5o
108 MA '?__“_""_“l-'h:-:
[ i
A st pira 5 as B 33T
iy pesis {3} om 1RH00T = WAL
O e N gaiche
i & e coe o i
fovar o panGAD. ol
1K
BC 33T
Observagoes:

Caso tenha alguma divida sobre o circuito mande um e-mail com o nome do circuito para:

luizbertini1@terra.com.br

Peco sinceras desculpas pelos erros nos desenhos, mas digamos que desisti de corrigi-los.
Duvidas sobre valores de componentes ou circuitos, eu repito, mande um e-mail.

Nao se contente apenas em montar um circuito, use-os para fazer seus proprios circuitos.
Use-os como uma singela ideia e faca circuitos semelhantes e melhores.

Boa sorte.

Luiz Bertini
Sanctify Yourself

www.luizbertini.net/circuitos.html
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